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šàl¡üìW¡ "áÎƒà ë¢¡àR¡\á¹¤à Þàì¹ñáÅñ "áÎKã ÞàJº, ³ã€ìÚñ "Òü¤à ³Åà ³ÅàKãá�¡ú šàl¡üìW¡ "áÎKã ÞàJìÀà� "³Îåñ ³ã€ìÚñKà ë�àÒüìƒàA—¡à ³¹ã íº�ìƒ¡ú

#áÅñƒà íº¤à \ã¤áÅñ ³¹ç¡ *Òü�à R¡àKã ³Jº "³áƒ ³Åãñ "ÎåB¡ã ³át¡A¡ A¡àÚ�¹áAÃ¡¡ú 
Òà�à íº\¹´¬à R¡à �v¡¤à "ìt¡à�à ³¢¡³ƒKã A¡á¹P¡´¬à ³¹³ "³ƒKã �€yKà &áGìƒì–i¡º 
*Òü�à šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "áÎ�à Òà��à íº\¹´¬à R¡àáÅñ "áÎƒà "ÎåB¡ã ³át¡A¡ "A¡àÚ¤à 
šã¡ú Jåƒ³ *Òü�à ÒàÚ¹¤ƒà Òà��à íº\¹´¬à R¡àáÅñ "áÎKà ³áW¡gàA¡ "³áƒ íº¢¡³ ³å�¹A¡šà, 
Òà�à íº\¹´¬à R¡àáÅñ W¡àáJ¤Îå ÚàÒü "³áƒ "ì�ï¤à ºàÚ�à át¡º�à A¡Úà šåáÅÀv¡ûå¡�à Òà��à 
íº\¹ ¬́à R¡à A¡Úà ³àR¡Ò�áJ¤Îå ÚàÒü¡ú ³áÎƒÎå �v¡�à Òà��à íº\¹ ¬́à R¡àáÅñ�à ëÅì”‚àA¡ º ¬́ã 
*Òü\¹´¬à ³ã*Òü A¡ÚàKã ëÅì”‚àA¡ º´¬ã ³àR¡Ò�áJ¤Îå ÚàÒü¡ú

³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "áÎ 'ìJàÚKã #áÅñƒà W¡R¡ºA¡áJ¤Kã ³¹ç¡ *Òü¤à ë�ï*ñ 
J¹à :-

1) &E¡àA¡ºW¡¹ ÒàÚ¤áƒ R¡à ëÚàA¡šKãƒ³v¡û¡à šåáÅÀA¡áJ¤à¡ú
2) ëÑšàió¡Î á¢¡áÅñ ÒàÚ¤áƒ á¹áyû¡&Î�Kãƒ³v¡û¡à ¢¡àìƒàA¡ ¢¡àá\� �åñR¡àÒü¤à R¡àáÅñ 

šåáÅÀA¡áJ¤à¡ú
3) íºìt¡ñKã *Òü¤à R¡àáÅñ &E¡àá¹Ú³ƒà �³—¤à šåáÅÀA¡áJ¤à "³áƒ ëÅàÚ¤ƒKã 

"ìA¡àÚ¤Kã #áÅñƒà �àì”‚àA¡áJ¤à¡ú
4) šà³ƒ¤à ëšà€ÅA¡áÅñ ³àR¡Ò�áJ�¤à šåáÅÀA¡áJ¤à Jåƒ³ *Òü�à ÒàÚ¹¤ƒà 

Gambusia affi  nis "áÎ A¡àñ ³W¡à W¡àì�àA—¡¤à šåáÅÀA¡áJ¤á�¡ú
³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ ëÚàA¡šKã "³àR¡¤áÎ ³Jº "�ã ë�àA—¡à JàÒüìƒàA¡šà ÚàÒü¡ú
1) ÒüìA¡àìºàá\ìA¡º (Ecological) Òüì´šC (Impact) 

2) ÒüìA¡àì�àá³A¡ (Economic) Òüì´šC (Impact) 

1) ÒüìA¡àìºàá\ìA¡º Òüì´šC :
A¡) Species Interaction : ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡à ³Jº A¡ÚàKà Òà��à íº\¹ ¬́à 

R¡à ³Jº A¡ÚàKà ³áW¡gàA¡ "³áƒ íº¢¡³ ³å�¹A¡šƒKã Òà��à íº\¹´¬à R¡àáÅñƒà "A¡àÚ¤à 
A¡Úà šã¤à¡ú

J) Genetic Interaction ; Òà�à íº\¹ ¬́à R¡àáÅñKà ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñKà 
W¡àì¹ï-ë³ïì¹ï�ƒå�à Òà�Kã íº\¹´¬à R¡àáÅñKã ‹à¹àáÅñƒà/šàá¹ šåá¹Kã #ìW¡ºƒà "A¡àÚ¤à 
šã¤à¡ú

K) Disease : ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "áÎƒKã "ì�ï¤à ºàÚ�à A¡Úà Òà��à 
íº\¹´¬à R¡àáÅñƒà Åì–ƒàv¡ûå¡�à JåìƒàñW¡àƒ¤à A¡Úà šã¤à¡ú

Q) Habitat Impact : �àšãW¡à¤ã "³áƒ šåA¡ºà*¤ãP¡´¬à R¡àáÅñ "áÎ "ì�ï¤à 
³¢¡³ "³ƒà šåáÅÀA¡šƒà Òà��à íº\¹´¬à ³¢¡³ "ƒå "ÎåB¡ã ³át¡A¡ "ìÒàñ¤à šã¤à 
R¡´¶ã¡ú

2) ÒüìA¡àì�àá³A¡ Òüì´šC : ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "áÎ�à Òà��à íº\¹ ¬́à ëÅº 
Úà³—à t¡à�¤à Úà¤à R¡àáÅñ "áÎ ³àR¡Ò�áJƒå�à "ìW¡ï¤à "³àR¡¤à "³à *ÒüÒáÀ¡ú ³áÎƒÎå �v¡�à 
ºàÚ�à-t¡ãº�à A¡Úà Åì–ƒà¹v¡ûå¡�à ºàÚ�à "ƒå¤å ¢¡Ò�¤à ëÒà€�¤à ³t¡³ƒà "ìW¡ï¤à ëÅ�¢¡³Kã 
t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à A¡Úà *ÒüÒáÀ¡ú ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "³áƒ Òà��à íº\¹´¬à R¡àáÅñ 
"áÎ W¡àì¹ï-ë³ïì¹ï�ƒå�à A¡¹´¬à ³JºKã R¡à *Òü¹B¡á� ÒàÚ¤áÎ t¡´¬à R¡³ƒ¤�à ³× ëW¡�¤à 
R¡à ³JºáÅñ *Òü¹A¡šÎå ÚàÒü¡ú ºàÚ�à t¡ãº�à A¡ÚàKã ëA¡á¹Ú¹ *Òü¤à R¡à *Òü¹A¡šÎå ÚàÒü¡ú 
³¹³áÅñ "áÎ íº¤�à ³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ "áÎ�à ëÅº-�å³Kã "ìW¡ï¤à "³àR¡¤à 

*ÒüÒÀA¡šÎå ÚàÒü¡ú
³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ�à ë�àA¡Ò�áJ¤à "³àR¡¤à J¹à �³\ìK¡ú šåA¡ºà*¤ã 

šåáÅÀA¡š�à ƒàº ëºA¡t¡à Sezothorax ÒàÚ¤áƒ Î�àR¡à "³áƒ ëºàv¡û¡àA¡ šà€t¡à ëšñ¤à 
³àR¡Ò�áJ¤ƒà ³¹ç¡ *Òü¤à ë�ïƒàñ ëºïá¹¡ú R¡àšàÒü, �àšãW¡à¤ã, šåA¡ºà*¤ã "³áƒ tå¡ñÒ�¤ã 
³áošå¹ƒà šåáÅÀA¡š�à Åì¹ñìJàÒü¤ã, R¡à�š, R¡àìt¡� "³áƒ Jà¤A—¡áW¡ñ¤à R¡àáÅñKã ³Åãñ 
"ÎåB¡ã ³át¡A¡ Ò”‚Ò�áJ¤Kã "ìW¡ï¤à ³¹ç¡ *Òü¤à ³¹³ "³à *Òüá¹¡ú

Govind Sagar Reservoir ƒà áÎº®¡¹ A¡àšó šåáÅÀå¤ƒKã Òà��à íº\¹ ¬́à A¡i¡ºà 
"³áƒ ³ÒàáÎ¹ šå³³àR¡ ³àR¡Ò�ìJø¡ú  Mosquito Fish "³áƒ Guppy šåáÅÀA¡š�Îå 
Òà��à íº\¹´¬à R¡à A¡Úàƒà "A¡àÒü¤à šã¤Kã šàl¡üƒ³ íºìJø¡ú

African Catfi sh ÒàÚ¤áƒ R¡àyû¡à "ìW¡ï¤à "³áƒ Red Piranha R¡àáÅñ "áÎ 
"àÒü�à Úàƒ¤à ³*ñƒà 'ìJàÚKã íº¤àA¡ "áÎƒà šåáÅÀA¡áJ¤á� "³áƒ "ÎåB¡ã ³át¡A¡ "³àR¡¤à 
ë�àA¡ÒáÀ¡ú

³šà� íº¤àA¡áÅñƒKã šåáÅÀA¡šà Já\ñ ³Jº A¡Úà 'ìJàÚKã íº¤àA¡ "áÎƒà ëÚàA—¡á¹¡ú 
ÒàÚá¹¤à Já\ñ ³JºáÅñ "áÎƒKã "ì�ï¤à ºàÚ�à A¡Úà Åì–ƒà¹v¡ûå¡�à "ìW¡ï¤à Jåìƒàñ W¡àƒ¤à 
A¡ÚàÎå ³àìÚàA—¡á¹¡ú

³�v¡û¡à šgáJø¤à JåìƒàñW¡àƒ¤áÅñ "áÎ íº¤�à ³šà� º³ƒKã R¡àáÅñ 'ìJàÚKã 
#áÅñƒà šåáÅÀìB¡ ÒàÚ¹¤áƒ šåáÅÀáv¡û ö¡îR¡ ³³àR¡ƒà ³å�à J”‚¤ã¹Kà "³áƒ W¡àñìÚñ A¡Úà 
ët¡ï¹¤à ³tå¡ñƒà šåáÅ�¤ã¹AÃ¡¤áƒ 'ìJàÚKã tå¡ñKã ³ã*ÒüáÅñKã "¢¡¤à *ÒüKá� ÒàÚ¤à 
Þà¢¡³ �³\�ãñÒü¡ú=

³šà–ƒKã šåáÅÀA¡šà R¡àáÅñ�à ë�àA¡ÒÀA¡šà Úà¤à "A¡àÚ¤áÅñ
ël¡à: Úè³—à³ ë¤ƒá\€

Åà-Èo, ëÚ�-R¡à�å ëÚàA¡šãá¹¤à Jåáƒñ³A—¡à ºàÚ�à ëW¡ºÒ–ƒ�à ëÅì–ƒàñ íº�à ëÚàA¡šãìK 
ÒàÚ¹Káƒ ³ìJàÚ�à íºKìƒïá¹¤à ³ìA¡à�áÅñƒå ºè-�à�à �´¬ã¤à ÒàÚ¤áÎá�¡ú Åà-Èo, ëÚ�-
R¡à�åáÅñ�à íºKìƒïá¹¤à ³ìA¡à�áÅñƒå ºè-�à�à �´ÃKáƒ ºàÚ�à ëW¡ºÒ–ƒ�à ëšàìxàA¡ ³¹àñ 
A¡àÚ�à šåì�àA¡šà R¡³Ká�¡ú

³ìA¡à� ºè �à�à šàÚJ€šà Úà¤áÅñáƒ @
(A¡) íº¢¡³ á�ñá��à ëÅñìƒàA¡šã¤à
(J) W¡š W¡à�à ë‰ì�\ �´¬ã¤à
(K) á�ñá��à ³ìA¡à� ³�åñƒà í³ �à�¤ã¤à
(Q) �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒ�¤à
(R¡) "�à¤à ëºïÒ–ƒ�¤à ëÒà€�¤ã¤à
A¡) ³ìA¡à� á�ñá��à ëÅñìƒàA¡šã¤à @
Åà-Èo�à íºá¹¤à ³ìA¡à–ƒå ºå³—à �³—¤Kãƒ³A¡ W¡¹ç¡ Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ �åá³€ JåáƒñKã 

�åñÅàƒà ë¢¡ïìƒàv¡ûå¡�à A¡ñÒÀ¤à ³tå¡ñƒà "³åA¡ ³ìA¡à–ƒà � ¬́ãKá�¡ú ³áW¡gàA¡ "³áƒ #áÅñ šã�A—¡¤à 
šày Jåáƒñ³A¡  �åñá³€ JåáƒñKã #áÅñƒà W¡à³ì�àA¡šã¹Kà A¡ñ�à �åñÅàƒà ë¢¡ïìƒàA¡šã¹Kà 
Åãá\�¤ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒà  ëºñƒ�à íºá¹¤à ³áW¡gàB¡ã šày "³áƒ �A—¡¤à �á Ã́¤à #áÅñKã 
šày Jåáƒñ³A¡ ëÅñìƒàAÃ¡¤à ³tå¡ñƒà "ì�ï¤à ³áW¡gàA¡ "³áƒ #áÅñ Òà�ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒKã 
áÅ€ìt¡àA¡ ëÅñìƒàAÃ¡¤à "ì³à€ "A¡àÚ šè³—³A¡ "³áƒ "ìA¡àÚ¤ƒà íºá¹¤à ¢¡v¡ ëÒïáƒ Jåáƒñ³A¡ 
í³ �àìƒàA¡šãKá�¡ú A¡á¹P¡ ¬́à ³ìA¡à–ƒå íº¤àA¡ *Òü¹Káƒ Òœà JåáƒñKã ³ì¹à� "³à ëºïì�àAÃ¡Kà 
"³åA¡ "ì�ï¤à ³ì¹àº "³à Òà�ãƒå�à � ¬́ãKá�¡ú "ìt¡à�à "³�à A¡á¹P¡ ¬́à ³ìA¡à�Kã íº³àÚƒå 
l¡ü/Þà�à �€yKà "Ê¹ W¡�¤à *Òü¹Káƒ �åá³€ JåáƒñKã #áÅñ�à W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú

J) ë‰ì�\ á�ñá��à �´¬ã¤à @
³ìA¡à� Åà¤à ³t¡³ƒà á�ñá��à �àºà W¡–ƒå�à �àºàìºà³ƒà ëÑÃàš �àÒü�à �´¬ãƒå�à ³á� 

³Úåñ šè³—³A¡ t¡àÒ–ƒå�à ³šà� ëºà³ƒà á�ñá��à šåì�àA¡šãKá�¡ú šåì�à¹áAÃ¡¤à ³á� ³Úåñ "³áƒ 
³áW¡gàA¡ "ì¹´¬à šè³—³A¡ ë�àñ³ƒà "�ã¹A¡ ³ìA¡à–ƒKã ëÅñìƒàv¡ûå¡�à ³šà�ìºà³ƒà šåì�àv¡ûå¡�à 
ëA¡à³ "³à ët¡ïƒå�à �àƒ¤ãKá�¡ú ëA¡à³áÅñƒå ÒáÚñ ³W¡à ëA¡àv¡û¡�¤à Aå¡šáÅ–ƒå�à �´¬ãKá�¡ú

K) ³ìA¡à–ƒà í³ �à�¤ã¤à @
³ìA¡à� ³�åñƒà á�ñá��à í³ ¢¡ñÒ�¤à ëÒà€�¤ãKá�¡ú ³ìA¡à�ƒà �åñÅà ³R¡àº á�ñá��à 

¢¡ñÒÀKáƒ ºàÚ�à ë�à¹A¡šà Úà¤à ³áÒA¡ ³Úà³ "³à �åñÅà ³R¡àº�à Òà€šà R¡³ÒáÀ "³áƒ 
³ìA¡à�ƒå íºá�º A¡à¤Kã W¡àñ Úà³—à Ò”‚ÒáÀ¡ú �åá³ƒàñKã ³t¡³ƒÎå Åà-Èo šè³—³A¡ á�ñá��à 
íº�¤à í³ �à�¤ãKá�¡ú

Q) �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒ�¤à @
³ìA¡à–ƒà �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à íºÒ�¤à ë®¡á–i¡ìºÎ� á�ñá��à �´¬ãKá�¡ú �³á�¤à 

³�³ šè³—³A¡ "ìÅñ¤à �åñáÅ€�à ×³ìƒàA¡áJƒå�à ºàÚ�à Åì–ƒà¹A¡šKã W¡àñ Ò”‚ÒáÀ¡ú ëÚ� 

³ìA¡à� Åà¤à ³t¡³ƒÎå íº³àÚƒKã ¢å¡i¡ 1 Kã W¡àñƒà 
ë³�¤ã¹¤à tå¡ñƒà ³�A—¡à \àáº ÒàšÃKà ëÅ´¬ã¹Káƒ 
ëÚá”‚ƒà &ì³àá�ÚàKã W¡àñƒà Þàñ¤�à �åñáÅ€t¡Kã 

ëÒ�à ºå´¬Kà ³ìA¡à� A¡à ëÒ�à ¢å¡�JøKáƒ &ì³àá�ÚàKã 
K¸àÎáÎ šàÒüì�àA¡šà R¡³ìƒ¡ú ³áÎ�à ³ìA¡à� ³�åñƒà 
íºá¹¤à ëÚ�áÅñƒà ³á³€t¡Kã ³áš t¡à¹A¡šà, ëºàA¡ 
íº¤Kã ³*ñƒà ³Úà A¡àì�àAÃ¡Kà ³ìJà� ë�àA—¡à ëºàA¡ 
Jå¤Kã ³*ñ l¡ü€šà l¡üKá�¡ú "áÎP¡ ¬́à ³t¡³ƒåƒà �åñáÅ€ 
³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒÀKáƒ ³�³ šè³—³A¡ ëA¡àA¡šà 
R¡³ÒáÀ¡ú

R¡) "�à¤à "³Kà "³Kà ëºï�Ò–ƒ¤à@
"�à¤à ëºï�Ò–ƒ�¤à 'ìJàÚ�à áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� 

³Úà³ "³à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ�à ºàÚ�à Åì–ƒà¹A¡šà 
Úà¤à ë¤Cá¹Úà "³áƒ ëš¹àÎàÒüi¡ ³Úà³ "³à Òà€šà 
R¡³ÒáÀ¡ú

áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� ³Jº "×³ ë�àA¡šà ÚàÒü @
(1) ë�W¡ì¹º @
ë�W¡ì¹º áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� ÒàÚ¹Káƒ �åá³€A¡ã í³Åàá�¡ú ³áÎ J«àÒüƒKã Åáv¡û¡ íº¤à "³á�¡ú 

³áÎƒà Òüá¢¡áÎ&á� *ÒüÒáÀ¤áÎ�à �åá³€t¡à Úà*á¹¤à "ºyà ®¡àÒü*ìºi¡ ëÞ¤ìºR¡� 2400-
28000& Úà*¤Kãá�¡ú

(2) á¢¡á\ìA¡º @
áƒÎÒü�ì¢¡CÎ� ët¡ï¤ƒà ³á�ºáÎÎå J«àÒüƒKã ¢¡¤à "³á�¡ú ³á�ºáÎÎå "ìW¡à€šà *Òü¹Káƒ 

J«àÒüƒKã ëÒ�à í¢¡¡ú ³áÎƒÎå �v¡�à �åñáÅ€ "Åà¤à, #áÅñ "Åà¤à, í³ "³áƒ ³á�ºáÎÎå 
áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� *Òü�à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú �åñáÅ€ "Åà¤áÎÎå áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� *Òü�à Åãá\�¤áÎ 
ÚàÒü A¡àî� "ƒå¤å ³³º Úà³—à ÞàñÒü¡ú Åà-Èo ëºàÒü¤ƒà Åãá\�á¹¤à šày Jåáƒñ³A¡ #áÅñ 
"Åà¤ƒà/"ìÅï¤ƒà á³á�i¡ 5 ºåšÃKà � ¬́ƒà ³áÒA¡ ³Úà³ "³à áÅ¡ú ³á�º áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� 
*Òü�à Åãá\�¤áÎÎå ³³º Úà³—à ÞàñÒü¡ú áƒÎÒü�ì¢¡CÎ� ët¡ï¤ƒà í³ *Òü�à Åãá\�¤áÎÎå 
³¢¡³ƒåƒà íº¹á´Ã¤à ë¤Cá¹Úà "³áƒ ëÑšà¹ ³Úà³ "³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú ³áÎKãƒ³A¡ ºàÚ�à 
ëW¡–ƒå�à áÅJø¤à Åà-Èo í³ �àìƒàšáÎ�à J«àÒüƒKã ¢¡¤à áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡�á�¡ú

(2) ëA¡á³ìA¡º áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� @
áƒÎÒü�ì¢¡CÎ� ët¡ï¤ƒà ëA¡á³ìA¡ºáÅñ Jåƒ³ *Òü�à ÒàÚ¹¤ƒà &áÎƒ, "ºA¡àáº, 

ëšài¡àáÎÚ³ š¹ì³Kì�i¡, ÒàÚì‰àì\� ëš¹à*GàÒüƒ, "ºìA¡àìÒàº, á¢¡�àÒüº "áÎ�áW¡ñ¤à 
³Úà³ "áÎ�à ³áÒv¡û¡à Úà*á¹¤à ëšøàái¡�Kà á¹&C ët¡ï¹Kà ³šàUº Ò”‚ÒáÀ¡ú

³áÒA¡ Òà€�¤Kãƒ³A¡ ³Jà ëšàáÀ¤áÎ @
- Åãá\�Kìƒïá¹¤à áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡�Kã A¡ì�ìyÎ�

- ëA¡á³ìA¡º Åãá\�¹Kà ³t¡³ A¡Úà "³åA¡ 
�³Kƒ¤à

- Åãá\�¤Kã ³*ñ
- ëA¡á³ìA¡º ëÎàºåÎ� ëÅ Ã́Kà Åãá\�¤Kã ³t¡³
- ëA¡á³ìA¡º Åãá\�á‰îR¡ƒà á�ñá��à ³ìA¡à–ƒå 

W¡à³ì�àA¡ìÒï‰Káƒ A¡à�¤à ¢¡ñìƒ¡ú
K¸àáÎÚÎ @
³áÎƒà 'ìJàÚ�à ë¢¡àì³óºál¡ÒàÒüƒ Åãá\�¹Káƒ 

³Jº JåáƒñKã ë®¡Cá¹Úà "³áƒ ³àKã ëÑšà¹ ³Úà³ 
"³à Òà€šà R¡´¶ã¡ú ëšài¡àáÎÚ³ š¹ì³�Kì�i¡ "³áƒ 
ë¢¡à¹³áº�áÎ 2.3 Kã W¡àñƒà Åãá\�ƒå�à ³ìA¡à–ƒà 
A¡àšì�àv¡ûå¡�à ³ÒãA¡ W¡R¡Ò–ƒ¤à R¡³ÒáÀ¡ú A¡á¹P¡´¬ƒà 
'ìJàÚ�à ë¢¡à¹ì³áº�Kã ³á�ºáÅñ Åãá\�¤à 
t¡à¹Káƒ A¡à ³�åñƒà A¡àšÃ¤à tå¡ñƒà šåñ 22 ë�àR¡ 

ëºà�áÅÀKà �´¬ãKá�¡ú ³áÎƒà "A¡�¤à ë®¡Cá¹ÚàKã ëÑšà¹ Jåáƒñ³A¡ áÅ¤à R¡³ÒáÀ¡ú ³ìA¡à� 
ëÅñìƒàA¡šƒà ëÎàáƒÚ³ A¡àì¤óàì�i¡ (ÞàáÅñ ëÎàƒà) Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ W¡àƒà 1 ÒàšÃKà 
Åãá\�¹Káƒ ë®¡Cá¹Úà ³Úà³ "³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú íº³àÚ ë³à€šà/ëÑšà¹ Òà€�¤Kãƒ³v¡û¡à 
W¡àƒà 2 "³áƒ W¡àƒà 3 Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ Åãá\�Kìƒïá¹¤à ³ãƒå�à "ì�àA¡ "³áƒ ³Jè€A¡ã 
ëNÃà¤ l¡ü��à ëÒ�à í¢¡¡ú ÒàÚá¹¤à ÞàáÅñ ëÎàƒàáÎ ³àìAó¡i¡t¡à Òü¹àÚ ºàÚ�à ¢¡ñ¤t¡à �v¡�à × 
ëW¡ºÒ–ƒ�à #áÅñƒà ºàÚ�à tå¡³ÒáÀ¡ú ³ÒãA¡ ³Úà³ "³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú

³ìA¡à� ëÅñìƒàA¡šáÎÎå ³Jº "�ã ë�àA—¡à ëÅñìƒàA¡šà ÚàÒü @
ºàÚ�à ºàáv¡ûö¡îR¡ƒà ëÅñìƒàA¡šà "³à @-
-ºàÚ�à ºàáv¡ûö¡îR¡ƒà ëÅñìƒàA¡šà t¡à¹Káƒ ³ìA¡à� ³�åñƒà íºá¹¤à šày Jåáƒñ ëºïì�àAÃ¡Kà 

³šà–ƒà �´¬ãKá�¡ú šày Jåáƒñ³A¡ áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡”zà ºåšÃKà ³t¡³ J¹à �´Ã¤à tå¡ñƒà #áÅñƒà 
W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒåƒÎå #áÅñ�à Òà�à W¡à³ì�àAÃ¡¤à tå¡ñƒà áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� ÒàšÃKà 
ëÅñìƒàAÃ¡¤à tå¡ñƒà ³t¡³ J¹à  íº¹Kà #áÅñ "W¡´¬�à "³åA¡ W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú

-A¡á¹P¡´¬à ºàÚ�à ³àìÚàA—¡áJ¤à t¡à¹Káƒ ³ìA¡à�ƒåƒà íºá¹¤à W¡¹ç¡/ÞàÒü  "ì³à€-
"A¡àÚ�áW¡ñ¤à ëº³ìÒï¤à ³áW¡gàA¡ Jåáƒñ³A¡ í³ �àìƒàA¡šà �€yKà ¢å¡´¬ãÚå¡ú ¢¡AÃ¡àñ "³áƒ 
íº³àÚÎå ÞàáÅñ ëÅàƒà Åãá\�ƒå�à ëÅñìƒàA¡šãÚå¡ú "ì�ï¤à W¡¹ç¡/ÞàÒü ÒàšáyîR¡ƒà ëšàáºá�� 
áÅƒ "šàA¡šà "³à �à¤ãƒå�à "ì�ï¤à W¡¹ç¡/ÞàÒüáÅñƒå Òà�ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³³àR¡ƒà ëJàR¡l¡üš 
l¡üšÃKà W¡€�¤à áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡� Úà*¹¤à ³Òãƒå ³ìA¡à�Kã W¡R¡¢¡³ƒà �´¬ãƒå�à W¡R¡¤à ³t¡³ƒà 
ë�€ºKà W¡R¡ºKáƒ ³áÒA¡ W¡R¡ºA¡šKã W¡àñ Ò”‚ÒáÀ¡ú

"Îå³—à ºàÚ�à t¡ãº�à W¡R¡Ò–ƒ�à ³ìA¡à� á�ñá��à ºè �à�à �´ÃKáƒ ºàÚ�à ºàA¡šKã W¡àñ 
Úà³—à ë�´¬ƒà �v¡�à ëÒ�à ÅàìÒï ¢¡ƒå�à "³áƒ ëÒ�à ëšàìxàA¡ šåì�àv¡ûå¡�à ëÅì–ƒàñ íº¤à 
R¡³ÒáÀ¡ú =

ºàÚ�à ºàv¡û¡�¤à ³ìA¡à� ºè-�à�à �´¬ã¤à
- l¡à. Î¹àñì�³ ë\Î³à¹àá� -

W¡àñ Úà³ƒ�à šà ¬́ã�à ³ì�ï t¡à¤à šà ¬́ã¤å ³šèñ ³î¹ ¢¡àÒ–ƒå�à ëšàìxàA¡ šåì�àA¡šƒà ³¹ç¡ *Òü¤à 
ë�ïƒàñ ëºïá¹¤à šà ¬́ãKã ³áW¡gàA¡áÅñKã ³�åñƒà ë¤àì¹à� ÒàÚ¤áÎÎå "³á�¡ú ³áÎ šà ¬́ãKã ëÎº 
Þàº "³Îåñ ³îÒ šåì�àA—¡¤à ëÒà€�¤ƒà W¡R¡áº¤à ëšà€º³áÅñ ëÅ ¬́ƒà t¡R¡àÒü¢¡ƒ�à W¡R¡Òü¡ú W¡àñ 
Úà³ƒ�à ƒ¹A¡à¹ íº¤à šà ¬́ãKã ³áW¡gàA¡áÅñKã ³�åñƒà á\S¡A¡ã ³�ñƒà ë¤àì¹à� Þà€šKã "Þà¤à 
³àìº³Kã "Úà ¬́à ³¢¡³ƒà ë�ñî�¡ú

ë¤àì¹à��à šà ¬́ãáÅñƒà šãá¹¤à A¡à�¤à : (A¡) šà ¬́ã "³à *ÒüÒ�¤à ëÒà€�¤ƒà W¡R¡áº¤à 
J«àÒüƒKã ášA¡šà Jåá\ñ (Úåá�i¡) *Òüá¹¤à ëÎº ÒàÚ¤à "áÎKã ³šà� �ñ¤à Aå¡ìÚà³ "áÎ ëÅ³ 
Åà¤à "³Îåñ šà ¬́ã "³Kã ³*ñ ³ìt¡ï A¡àÚƒ�à íºÒ�¤ƒà ë¤àì¹à� "áÎ t¡R¡àÒü¢¡ìƒ¡ú

(J) šà ¬́ã "³Kã ëÎº ³Åãñ ëÒ�K€Ò�¤à, W¡à* Åàñ¤à ëÒ�K€Ò�¤ƒà ë¤àì¹à�Kã Úà³—à 
W¡àl¡ü¤à ë�ïƒàñ íº¡ú

(K) ÒÞàÒü ³JºKã šà ¬́ãáÅñ�à ¹àÒüì\àá¤Ú³Kã ³ìt¡ñ�à �åñáÅv¡Kã �àÒüìyàì\� ¢¡àá\�¤ƒà 
ë¤àì¹à�Kã "ìW¡ï¤à ë�ïƒàñ íº¡ú

(Q) �åñÅà ³R¡àºKã ³ìt¡ñ�à šà ¬́ã�à ³áW¡gàA¡ Ç¡ñ\¤ƒà W¡R¡áº¤à ët¡àR¡à� ët¡àR¡à�¤à 
ëšà€º³áÅñ ëÅ³ Åà¤ƒà ë¤àì¹à� "áÎ t¡R¡àÒü¢¡ìƒ¡ú

(R¡) šà ¬́ãáÅñƒà íº ³Åãñ ëÒ�à Åà€Ò�¤Kà ëºàÚ��à íº Jåáƒñ³A¡ ³šèñ ¢¡à�à ³îÒ 
šåì�àA—¡¤à ëÒà€�¤ƒà W¡R¡áº¤à ëšà€º³áÅñ ëÅ³ Åà¤ƒà ë¤àì¹à� "áÎ t¡R¡àÒü¢¡ƒ�à W¡R¡Òü¡ú

(W¡) šà ¬́ãKã "ìt¡à�à ³áW¡gàA¡áÅñ Jåƒ³ *Òü�à �àÒüìyàì\�, ë¢¡àÎ¢¡¹Î, ëšài¡àáÎÚ³, 
á\S¡, "àÒü¹�, ëA¡à�¹�áW¡ñ¤áÅñ šà ¬́ã�à ³šèñ ¢¡à�à ëºïJ€šƒà ë¤àì¹à��à "ìW¡ï¤à ë�ïƒàñ 
ëºïá¹¡ú

ë¤àì¹à� ët¡àÚ�à Þà€A¡�¤à ³¢¡³áÅñ :- (") íºìR¡àÒü�à ³šèñ *Òü�à ët¡ï¤Kà ëºàÚ��à 
ë�àñ Úà³—à t¡àK�¤à ³¢¡³áÅñƒà¡ú

("à) A¡à ëÒ�à íºt¡à� R¡àv¡û¡à *Òü�à ët¡ï¤à ³¢¡³ *Òü¤Kà ëºàÚ��à illite ëA¡ï¤à íºt¡à�Kã 
³Jº *Òü¤à íº¤àA¡¡ú

ëšàìxàA¡ ëÒ�K€Ò�¤ƒà ë¤àì¹à��à ëºïá¹¤à ë�ïƒàñ
(Òü) "áÅ� "ÚàB¡ã W¡àñƒà "ÚàA¡šì¹à³ƒà ëÒ�à W¡R¡áÅ�¤à ÒàÚ¤áƒ pH 6.5 "³Îåñ ³áÎƒKã 

ëÒ�K€šKà ëºàÚ�-ëºàÚ��à A¡à ëÒ�à áÅ�¤ƒKã Ç¡�å W¡àÒüáJ¤ƒà R¡àÒüá¹¤à ëºï¢¡³¡ú
(#) Èá”‚-ÈoÚåñ "³Îåñ �àšã-áÅñ¤ãƒKã šx-šå³�¹Kà *Òü¤à íº¤àA¡ íºÅà ³¹àñ A¡àÚ�à 

Úà*ƒ¤à º³ƒ³ƒà ë¤àì¹à� ët¡àÚ�à Þà€áº¡ú
(l¡ü) íº¤àA¡ íºÅàƒà Úà*Kƒ¤à #á�ºKã W¡àñ A¡à ëÒ�à ë� ¬́Kà ëºàÚ��à A¡à ëÒ�à A¡ñ¤à #áÅñ 

�åñáÅ€A¡ã ¢¡ã®¡³ *Òü¤à ³t¡³¡ú
($) "ìt¡à�à šà ¬́ãKã ³áW¡gàA¡ *Òüá¹¤à ëA¡ºáÎÚ³Kã W¡àñ Þàñ�à Úà*¤à ³¢¡³ƒà ë¤àì¹à� 

Þà€šKã "Þà¤à ³àìÚàîA—¡¡ú
(<¡) šà ¬́ã ³Jº ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à šà ¬́ãáÅñ�à ë¤àì¹à� ³ì�ï t¡à¤Kã W¡àñ ëJî�¡ú Jåƒ³ *Òü�à 

ëA¡àá¤, ÒUà³ "³áƒ ÒÞàÒü ³JºKã šà ¬́ãáÅñƒà ë¤àì¹à� Þà€šKã ºàÚ*ñ R¡�à l¡ü¤à ¢¡ñÒü¡ú
ë¤àì¹à� ³ì�ï t¡à¤Kã ³tå¡ñÒü�à JàÚìƒàA¡šà šà ¬́ãKã ³Jº
W¡àñ Þàñ�à ³ì�ï t¡à¤à ³ÚàÚ *Òü�à ³ì�ï t¡à¤à  W¡àñ ë�³—à ³ì�ï t¡à¤à
&�º    ëA¡ì¹ài¡   ÒÞàÒü "Åàñ¤ã ³Jº
ëA¡àá¤   ºáÅñ   ë¢¡ï, ëK×, Wå¡\àA¡
ëA¡àá¤ íº  Lettuce    ëA¡à³ºà, W¡³šøà
Sugarbeet  át¡ºìÒï   "Uå¹
�åá³€ íº  ³Uöà   "àºå
ÒUà³ ³¹ê¡ A¡à¤ã  ÒãƒàA¡ ³�à   ëÊöàì¤á¹
�à* Ç¡³—¤à ÒUà³
ë¤àì¹à� Þà€šKã ºàÚ*ñ :- šà ¬́ã ³Jº ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à ë¤àì¹à� Þà€šKã ºàÚ*ñ šà ¬́ã 

"³Kà šà ¬́ã "³Kà ³à�ìƒ "ƒå¤å "Úà ¬́à ³t¡³ƒà ë¤àì¹à� Þà€šà "áÎ "ì�ï¤à ³�à "³áƒ 
³ìÚàº ëºàÚ�-ëºàÚ��à ³îÒ ³šàºáÅñƒà Òà�à l¡ü€áº¡ú ë¤àì¹à� Þà€šKã ºàÚ*ñ "áÎ ³šèñ 
*Òü�à šà ¬́ãKã *Òü¢¡³ ë�àA¡šà ¢¡ã®¡³ "³áƒ ³*ñ ³¹ã� A¡àÚ¤à Jåƒ³ *Òü�à ³¹ê¡ƒà, ³l¡üƒà, ³�à 
"³áƒ ³îÒáÅñƒà ëW¡A¡JàÚ¤à, ëA¡à�¤à, ëA¡à�áÅ�¤à, ³�åñ ëÒà¤�áW¡ñ¤á�¡ú ³áÎKã ³�v¡û¡à ë�ï�à 
ëW¡àñJ€ºB¡ƒ¤à šà ¬́ãKã Å¹ç¡A¡áÅñ ëW¡àñJ€šà Þà€šà ÒàÚá¹¤à "áÎ ³ìÚàº, ³¹àKã ³ìt¡àº, 

l¡à. ÞàÒüìJà³ á\ìt¡� "ì�ï¤à ³�àKã ³ìt¡à� "³áƒ íºáÅñƒà l¡ü¤à ¢¡ñKá�¡ú
ëA¡àá¤ ³JºKã šà´¬ãáÅñKã ³l¡ü JàÚìƒàA¡šƒà ³�åñ ëÒà¤à ë�ñ�á¤á¹¤ƒå ë¤àì¹à� 

Þà€šKãá�¡ú "ƒåKà ëA¡àá¤ íº šà ¬́ãKã íºKã Å¹ç¡A¡ "ƒå ³³àÚ W¡à ¬́à ÒàÚ¤áƒ íºKã ¢¡\¤à 
Å¹ç¡A¡ ³àR¡Ò�¤Kã ë�ï*ñ "ƒå ë¤àì¹à� Þà€š�á�¡ú l¡üîÒáÅñ A¡à ëÒ�à ëW¡A¡JàÚ¤Kã ë�ï*ñ 
"áÎÎå ë¤àì¹à� Þà€š�à ³šèñ *ÒüKáÀ¡ú "àºåKã "ì�ï¤à ³ìÚàº ëW¡àñ¤à R¡³ƒ¤Kà ëºàÚ��à 
"ì�ï¤à ³�àáÅñ ³�A¡ìºà³ƒà ëA¡à�J€tå¡�à ët¡ìS¡à€ Åà�à íº¤à "áÎÎå ë¤àì¹à� Þà€š�à 
*ÒüKáÀ¡ú �à* Ç¡³—¤à ÒUà³ƒà W¡à*ƒ³ á��¤Kà ëºàÚ��à "á¹¤à ³�àáÅñƒà ëA¡à ¬́ãî¹ ³Wå¡ 
*Òü�à ë�³áÅ–ƒå�à ³šàº Åà€ìt¡àA¡šà R¡³ƒ�à íº¤à "áÎÎå ë¤àì¹à� Þà€šKà ³¹ã íº�KáÀ¡ú

ë¤àì¹à� Þà€šƒKã R¡àA¡ì�àA—¡¤à šàî ¬́ :- ë¤àì¹à� Þà€šƒKã R¡àA¡ì�àA—¡¤Kãƒ³A¡ ët¡àR¡à� 
ët¡àR¡à�¤à ë¤àì¹à� Úà*¤à Òà¹ ³JºáÅñ Jåƒ³ *Òü�à ë¤àì¹G,&áNøì¤à¹, ëyà�àì¤à¹, 
ë¤àá¹A¡ &áÎƒ, ëÎàºåì¤à¹, ëšà¹i¡àì¤à¹, ë¤àì¹à� ¢øå¡Òüi¡Î, ë¤àì¹àì³G�áW¡ñ¤áÅñ  
Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ët¡ï¤t¡áƒ ÒàÚá¹¤áÅñ "áÎ íº¤àv¡û¡à ë¤àì¹à� 0.3-3 ëA¡á\ ëºï šá¹ 
"³Kã ëºï¢¡³ƒà íº¤àv¡û¡à Òà�à Úà*á¹¤à ë¤àì¹à�Kã W¡àñ "³áƒ �àKìƒïá¹¤à šà ¬́ã "ƒå�à  
³ì�ï t¡à¤à ë¤àì¹à�Kã W¡àñ "ƒåKà ëÚ�¹Kà Òà�ãKƒ¤á�¡ú ³¹³áƒ ë¤àì¹à� Þà€šKã "³Îåñ 
ë¤àì¹à� ëÒ�¤Kã ³¹v¡û¡à ëJ�á¹¤áÎ W¡àñ Úà³—à ë�³Òü¡ú ÒàÚ¤áƒ ë¤àì¹à� A¡à ëÒ�à ³ì�ï t¡à¤à 
šà ¬́ãáÅñKãƒ³A¡ ëÚñºKà Òà�à ë¤àì¹à�Kã W¡àñ�à ë¤àì¹à� ë�³—à íº¤à šà ¬́ãáÅñƒà ë¤àì¹à� 
ëÒ�¤Kã "Þà¤à ³àìÚàA—¡Ò�¤à ÚàÒü¡ú #áÅñƒà á�€ºKà ³�àƒà A¡àš—¤à ë¤àì¹à� Úà*¤à Òà¹áÅñ 
ë¤àì¹à� 0.2-0.5%Kã W¡àñƒà A¡à�à ÚàÒü¡ú ë¤àì¹àì³G ëA¡ï¤à ë¤àì¹à� 20% Úà*¤à 
ÒãƒàA¡ ³Jº "áÎ #áÅñ áºi¡¹ "³ƒà Nøà³ 1.5-2Kã W¡àñƒà ÒàšÃKà �åá³€ 10-15á� 
A¡à�¹Kà "�ã¹v¡û¡ñ A¡à�ã¹¤Îå ë¤àì¹à� Þà€šƒKã R¡àA¡ì�àA¡šà R¡³Òü¡ú ë¤àì¹à� Þà€šKã 
ºàÚ*ñ l¡üJø¤à ëºï¢¡³ƒà ë¤àì¹à� 0.15-0.2% Kã W¡àñƒà ÒàšÃ¤à ë¤àì¹àì�àìi¡ƒ áÎUº 
Îåš¹ ë¢¡àÎì¢¡i¡ Åãá\�¹KÎå ë¤àì¹à� Þà€šKã "Þà¤ƒKã R¡àA¡ì�àA¡šƒà ³ìt¡ñ šàñÒü¡ú

ët¡àR¡à� ët¡àR¡à�¤à ëºï¢¡³ƒà íºá¹¤à šà´¬ãKã ³áW¡gàB¡ã W¡àñ JR¡�à šà´¬ãáÅñƒà 
³áW¡gàA¡ šãƒå�à ëšàìxàA¡ ëÒ�K€Ò�¤à ëÒà€�¤à ÒàÚ¤áÎ ët¡ï‰¤à Úà‰¤à ëºïl¡ü 
A¡àR¡ìºà� "³à *Òüì¹¡ú=


