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šÃàáÊB¡ã ³àÚì�àR¡ "�ãJA¡ íº : (1) ëºàÒü�àÒü J³—àÒü¹ì¹àÒüƒ¤à ³*ñƒà 
º³ô A¡Úàƒà A¡à��à Åãá\�¤à, (2) šÃàáÊA—¡à "ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³ƒà "ìW¡ï¤à 
íW¡ì�ñ "³à šã¹v¡ûå¡�à ³ã*Òü¤à Jå�àÒüƒà áÅñ�¹A¡šà¡ú "ìA¡à�¤Kã "áÎKà 
³¹ã íº��à 'ìJàÚ�à JR¡á\�¤à Úà¤à "³áƒ á¹ÎàÒüáAÃ¡ñ ët¡ï¤à Úà¤à "³Îåñ 
Úàƒ¤à šÃàáÊA¡ ÒàÚ¤áÎá�¡ú ëA¡á³ìA¡º ÊöA¡W¡¹Kã ³tå¡ñÒü�à šÃàáÊA¡šå ³Jº "�ã 
ë�àA—¡à JàÒüìƒàA¡šà ÚàÒü : �ì³óàìÎái¡ñ šÃàáÊA¡, Å³—à �ì³óàìÎi¡ ÒàÚ�à JR¡�á¹¤à 
šÃàáÊA¡áÅñ (Jåƒ³ - ÒüìšàáGáÅñ, ëšàáºÚåì¹ì��áÅñ "³Îåñ KàØãKã i¡àÚ¹ 
"³Îåñ Òüìºáv¡û ö¡B¡ã ëšà€-íW¡áÅñ Åà¤ƒà Åãá\�á¹¤à ¹¤¹�áW¡ñ¤à) "³Îåñ 
�ì³óàšÃàáÊA¡ (Jåƒ³ - šÃàáÊA¡ ë¤KáÅñ, Úè³ƒà Åãá\�á¹¤à ëšà€º³áÅñ "³Îåñ 
"³åv¡û¡ñ Åãá\�¤à Úà¤à "W¡àìšà€áÅñ ëÚà³—á¹¤à ëšàáºÒü�àÒüáº�, ëšàáºìšøàšàÒüáº� 
"áÎ�áW¡ñ¤à)¡ú �ì³óàìÎái¡ñƒà Úà*á¹¤à ë³àáºAå¡¸º (ë³àì�à³¹) áÅñKã ëW¡Òü�áÅñáÎ "³Kà 
"³Kà A¡à¹�-tå¡¹� Å³á\î�, ÒàÚ¤áƒ ëyû¡àÎ-áºS¡ ët¡ïî�, "ƒå¤å �ì³óàšÃàáÊv¡û¡áƒ A¡à¹�-
tå¡¹� Å³á\�ìƒ¡ú ³¹³ "áÎ�à �ì³óàìÎi¡áÅñƒà ¢¡àá\�á¹¤à ë³àáºAå¡¸ºáÅñKã ëA¡á³ìA¡º 
ë¤à–ƒ "áÎ Úà³—à A¡áÀ, "ƒå�à ë¤à–ƒáÅñƒå �åKàÚƒå�à "ì�ï¤à šÃàáÊA¡ *Òü�à á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¤à 
R¡³ìƒ¡ú "ƒå¤å �ì³óàšÃàáÊA¡áÅñKã ëW¡Òü�áÅñƒå A¡à¹�-tå¡¹� Å³á\�ƒ¤á��à, ë¤à–ƒáÅñƒå 
Òü¹àÚ ºàÚ�à �åKàÒüƒå�à "ì�ï¤à šÃàáÊA¡áÅñ *Òü�à á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¤à ÚàÒü¡ú

"áÎP¡´¬à �ì³óàìÎi¡áÅñKã ³šåá� ÅàñÒü "³Îåñ í³Åà�à ëÅïìƒàA¡Ò�¤à R¡³ìƒ "ƒå�à 
ëšøÎ¹ Aå¡A¡¹Kã Jè€ šàÚ¢¡³, KàØã "³áƒ 
ë³á[�Kã šàió¡áÅñ "³Îåñ í³Åà ë�àA¡Ò�¤à 
Ò üìºáv¡ û ö ¡B¡ã J è€ºàÚáÅñ Åà¤ƒà Åãá\î�¡ú 
³ìJàÚáÎ á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¤à Úàìƒ; "ƒå�à 
"ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³ƒà ëÒ�à ¢¡v¡¤à *ÒüÒáÀ¡ú 
³áÎKã *�-ít¡�¤ì¹à³ƒà, �ì³óàšÃàáÊA¡áÅñáƒ 
í³Åà ¢¡ñ¤ƒà ëšx¹A¡Òü "ƒåKà ëÅïìƒà¹A¡Òü; 
á¹ÎàÒüA¡º ët¡ïƒå�à "³åA¡ Ò�à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú 
³àìº³ƒà šåì�àáAÃ¡¤à "šè�¤à šÃàáÊB¡ã 75% 
áƒ �ì³óàšÃàáÊA¡áÅñá�; "ƒåKà ëº³ìÒïá¹¤à á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¤à Úàƒ¤à �ì³óàìÎi¡áÅñƒå�à 
"ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³ƒà ëÒ�à Åàá�¤à ¢¡ã®¡³ "³à *ÒüÒáÀ¡ú "ƒå�à �ì³óàìÎi¡áÅñ¤å á¹ÎàÒüA¡º 
ët¡ïÒ�¤à Úà¤à šàî ¬́ "³à šåì�àA¡šà ÒàÚ¤áÎ Úà³—³A¡ ³¹ç¡ *Òüá¹¡ú Ò–ƒv¡û¡à ‘ë�W¡¹’ ëW¡ì¢¡àR¡ƒà 

ë¢ ¡ àR ¡ìƒàA ¡ áJ¤à šàl ¡ üƒ³ "³Kã 
³tå¡ñÒü�à, &³ "àÒü ái¡ (³ÎàWå¡ìÎi¡Î 
Òü�ái¡i å ¡¸i¡ *¢¡ ëi¡ìA—¡àìºàá\) Kã 
á�á\� ºèš "³�à �ì³óàìÎi¡áÅñ¤å 
á¹ÎàÒüA¡º ët¡ïÒ�¤à R¡ì´Ã ÒàÚá¹¡ú 
³ìJàÚ�à šåì�àáAÃ¡¤à �ì³óàìÎi¡ šÃàáÊA¡ 
"áÎ¤å pDCPD ÒàÚ�à JR¡î�¡ú ³áÎ 
Aè¡š—à ³ì¢¡à� t¡à�à t¡A¡JàÚ¹¤à tå¡ñƒà, 
"ì�ï¤à pDCPD šÃàáÊA¡áÅñ ëÅ´¬à 

ÚàÒü ÒàÚá¹¡ú
�ì³óàšÃàáÊA¡áÅñáÎ Åãá\�¹¤à ³tå¡ñƒà, í³ƒà 

ÅàÒ–ƒå�à ëÅïìƒàA¡ÒÀKà "šà´¬à ³*ñƒà "³åA¡ 
Ò�à ëÅ³ìƒàv¡ûå¡�à ³Jº-³Jà A¡ÚàKã ëšà€áÅñ¤å 
Åà¤à ÚàÒü¡ú "ƒå¤å �ì³óàìÎi¡áÅñƒáƒ ³ƒå Úàìƒ 
ÒàÚ¤áƒ ëÅïìƒàA¡Ò�¤à R¡³ìƒ¡ú ³áÎKã ³¹³áƒ 
ë³àáºAå ¡¸ºáÅñ¤å ¢¡àá\�á¹¤à ëA¡àì®¡ìº–i¡ 
ë¤à–ƒáÅñƒå "ƒåB¡ã ³át¡A¡ A¡áÀ ³ƒåáƒ ³ìJàÚƒå 
�åKàÒü¤à ÒàÚ¤áÎ Úà³—à ºå¤à "³à *Òü¡ú í³ƒà A¡�à 
ÅàÒ�¤à ³t¡³ƒà ëÅïìƒà¹A¡šKã ³×v¡à í³ *Òü�à 
W¡àAÃ¡A¡Òü¡ú "ƒå�à, ³³àR¡Kã W¡Òãƒà &³ "àÒü ái¡Kã 
ëšÚìt¡à� áÅÒ Úà*¤à, &³ "àÒü ái¡Kã ëšøàì¢¡Î¹ 
ë\ì¹á³Ò ë\à��Kã A¡àR¡¤å�à áÎºàÒüº Òü�¹ 

Úà*¤à ë³àì�à³¹ "³à šåì�àA¡áJ¡ú ë³àì�à³¹ "áÎ�à ëšà€tå¡Kã ³¢¡³ áÅ�¤à �åñ�à Åì–ƒàv¡ûå¡�à 
íºáJ "ƒåKà ëšà€tå¡ &áÎƒ, ë¤\ �€yKà ë¢Ã¡à¹àÒüƒAå¡´¬à "àÒü*�áÅñKà ë�ñ�Ò�¤à ³t¡³ƒà 
áÎºàÒüº Òü�¹Kã ë¤à–ƒáÅñƒå A¡àÚ¹A¡Òü¡ú "áÎP¡´¬à ³JºKã ëA¡á³ìA¡º á¹&G� "áÎ Åãá\�ƒå�à 
ëšàáºƒàÒüÎàÒüìAÃ¡àìš–i¡àáƒ� (pDCPD) Úà*�à �ì³óàìÎi¡ šÃàáÊA¡áÅñ Åà¤ƒà Åãá\�¹´¶ã¡ú 
³ìJàÚ�à áÎºàÒüº Òü�¹¤å pDCPD ëÅ´¬à R¡´¬à ášøA¡¹Î¹áÅñKã ³Òãƒà ÒàšáW¡À´¶ã¡ú "šè�¤à 
ë³i¡á¹&ºáÅñKã 7.5% ƒKã�à 10%Kã áÎºàÒüº Òü�¹ ë³àì�à³¹áÅñ ÒàšáW¡�¤à ³t¡³ƒà 
pDCPD Kã ë³A¡àá�ìA¡º ëÊöR¡�tå¡ ³àR¡º³ìƒ "ƒåKà ë¢Ã¡à¹àÒüƒ "àÒü*�áÅñKà ë�ñ�Ò�¤à 
³t¡³ƒ�à tå¡´¬à R¡´¬à ³ì¢¡à�áÅñƒà A¡àÚ�¹AÃ¡´¶ã¡ú

á�á\�¤à "áÎKã "�ãÇ¡¤à t¡àS¡v¡û¡à, á�á\� 
ºèš "áÎ�à ¢¡ñºáAÃ¡¤à ³ì¢¡à�áÅñ "ƒå¤å "³åA¡ Ò�à 
Åãá\�ƒå�à "ì�ï¤à pDCPD ëÅ³—�¤à ëÒà€�áJ¡ú 
³ì¢¡à� "ƒå¤å pDCPD Åà¤ƒà Åãá\�¤à ášøA¡¹Î¹ 
ëÎàºåÎ–ƒà tå¡³ÒÀ¤à ³tå¡ñƒà á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¹¤à 
³ì¢¡à� "ƒåƒKã pDCPD �ì³óàìÎi¡áÅñ ëÅ´¬à 
R¡³áJ¹´¶ã¡ú ³ìJàÚ�à šåì�à¹áAÃ¡¤à "ì�ï¤à šàî´¬ 
"áÎ "ìt¡à�à �ì³óàìÎi¡áÅñƒÎå šà�áÅ�¤à ÚàKá� 
ÒàÚ�à �à\¤à �á´Ã¡ú ëÒïá\A¡ 'ìJàÚ�à Åãá\�á¹¤à 

�ì³óàìÎi¡áÅñ "áÎKã ³P¡�áÎ ‘ëyû¡àÎ-áºS¡’ ëW¡Òü�áÅñ�à ë�àA¡Ò�¤á�, "ƒå¤å "ì�ï¤à šàî´¬ 
"áÎƒáƒ ‘ëyû¡àÎ-áºS¡’ A¡ã ³×v¡à ëšàáº³¹áÅñKã Êöà–ƒáÅñ *Òü�à ëÅ³Ò�¤á�¡ú

pDCPD ƒà ët¡ïá¹¤à "áÎP¡³—à "ìt¡à�à �ì³óàìÎi¡áÅñKã W¡à�¤à ë³àì�à³¹áÅñ ¢¡ñ¤à 
R¡´Ã¤áƒ, šàî´¬ "áÎKã ³ìt¡ñ�à &yû¡àÒüáºA¡, áÎáºìA¡à� �€yKà ®¡ºA¡à�àÒü\ƒà ¹¤¹P¡´¬à 
á¹ÎàÒüA¡º ët¡ï¤à Úà¤à �ì³óàìÎi¡áÅñ Åà¤à R¡³Ká� ÒàÚ�à ë\à��à ë¢¡àR¡ìƒàáAÃ¡¡ú á�á\� ºèš 
"áÎ�à A¡ì´šá� "³à áºñJ€tå¡�à A¡àR¡ìºà� "áÎ¤å ºàÒüìÎ� šã�¤à "³Îåñ A¡´¶áÎó&ºàÒü\ 
ët¡ï�¤à ë�ï¹àñ ët¡ïá¹¡ú ëÒïá\A¡³B¡ã *Òü�áƒ á�á\�-ëJà€áW¡�¤Kã �¤A¡áÅñKãƒ³A¡ áÎºàÒüº 
Òü�¹ ë³àì�à³¹áÅñ¤å Åà¤à "³Îåñ ëÚà�¤Kãƒ³A¡ á³áÀìšà¹ áÎK³à’ƒà "Úà¤à šãìJø¡ú "ƒåKà 
ëÊA¡ìÒàÁ¡¹áÅñKà ëºàÚ��à ³³º ëÒàñ¤à ëšàìxàA¡áÅñ šåì�àv¡ûå¡�à, A¡Ê³¹áÅñ "³Îåñ ë³á[�, 
KàØãáÅñ Åàá¹¤à A¡ì´šá�áÅñƒà ¢¡ñÒ�¤Kã šà–ƒ³Îå �á´Ã¡ú "áÎP¡´¬à ³JºKã �ì³óàìÎi¡áÅñ 
šåì�à¹A¡šà "áÎ�à "ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³ƒÎå ëÒ�à Åà¢¡¤à *ÒüÒÀKá�¡ú á�á\�¤à "àáÎƒà ‘ë�Î�º 
ÎàÒü� ¢¡àl¡üì–ƒÎ�’ "³Îåñ ‘ë�Î�º Òü�ái¡iå¡¸i¡ *¢¡ ëÒÂk¡’�à ëÅ”‚ñ šãáJ¡ú=

¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ

�ì³óàìÎái¡ñ šÃàáÊA¡áÅñ¤å á¹ÎàÒüáAÃ¡ñ ët¡ï�¤Kã šàî ¬́

šà´¬ãƒà t¡à¤à ³Jº ³Jà A¡ÚàKã ³áÒA¡-³t¡àÒü, t¡ãº-A¡àR¡ "³Îåñ šà³ƒ¤à ³JºKã šà´¬ã 
A¡Úà�à ëºïl¡ü-áÅñl¡üKã ëšàìxàv¡û¡à A¡à ëÒ�à "³àR¡-"t¡à ë�àA¡Ò�¤à 'ìJàÚ�à ë�ñ�á¹¡ú ³áÎ�à 
íºt¡-ºàÚ¹¤Kã ³¹ç¡ *Òü¤à áÅ�¢¡³ *Òüƒå�à áÒñ\á¹¤à ëºï³ãáÅñƒÎå "Þà¤à A¡Úà ³àìÚàA—¡ÒáÀ¡ú 
³áÒA¡ ³t¡àÒü, t¡ãº-A¡àñáÅñ "áÎ¤å Òà€�¤Kãƒ³v¡û¡à ëA¡á³ìA¡º ëšáÊÎàÒüƒ A¡Úà ëºï¢¡³ 
"³áƒ ³îÒ-³ì¹àñ �à¢¡³ A¡Úàƒà Åãá\î�¡ú 
ëšáÊÎàÒüƒ "áÎKã tå¡ñƒà *Òü¹B¡ƒ¤à "³àR¡¤à 
A¡Úà¤å J”‚¹ç¡ƒ�à �€yKà JR¡�à-JR¡�à JåƒB¡ã 
*Òü¤à "Þà¤à (ëšøàì¤Ã³) "ƒå ëA¡àA—¡¤Kã R¡áÎ-
R¡áÎ ¢¡à*¤à 'ìJàÚ�à Åãá\�á¹¡ú ³àìº³Kã 
"ìt¡à�à íº¤àA¡áÅñKà ëÚñ�¤ƒà/W¡àñƒ³—¤ƒà 
Òüá–ƒÚà�à ëšáÊÎàÒüƒ Åãá\�¤Kã W¡àñ Ò”‚\¹¤Îå 
ëA¡á³ìA¡ºáÅñ "áÎ�à "ìA¡àÚ¤Kã "³áƒ 
ÒA¡ìÅºKã ¢¡ã®¡³ƒà ëÅàA¡Ò�¤áƒ 'ìJàÚ 
l¡üƒå�à ºàáAÃ¡¡ú ëšáÊÎàÒüƒáÅñ Åãá\�¤Kã W¡àñÎå 
ëÒ�K€ºáAÃ¡, ³Jà t¡à�à ëÒ�K€ºB¡á� ÒàÚ�Îå šà�á¹¡ú ³t¡àñ "áÎƒà ëA¡á³ìA¡º ëšáÊÎàÒüƒA¡ã 
³×€ áÅ�¤à šàî´¬ "³à á�ƒå�à "ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³Îå ëÅàA¡Ò–ƒ¤à, ÒA¡W¡àñƒÎå "³àR¡-"t¡à 
ë�àA¡Ò–ƒ¤à "³áƒ ³îÒ-³ì¹àñ¤åÎå ºàÚ�à-t¡ãº�àƒKã R¡àA¡ì�àA¡Ò�¤à "áÎ Úà³—³A¡ t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à 
*Òü¹áAÃ¡¡ú ³¹³áƒ A¡à ëÒ�à, ³t¡³ Åàñ�à t¡ãºÒà€-ÒãƒàA¡ "³Îåñ �àáš ÒãƒàA¡ Åãá\�¹A¡š�à 
R¡áÎáƒ ÒãƒàA¡áÅñ "áÎ�à Òà€šà R¡³ƒ¤à (ë¹á\ìÊ–i¡) *Òü¤à t¡ãº-A¡àñ ³Jº 500Kã ³�v¡û¡à 
"³Îåñ �àšã ³Jº 200Kã ³�v¡û¡à íºì¹ ÒàÚ�à Òàì\A¡ "³Îåñ ëÒš, ÎàÒüá–i¡Ê "�ã "áÎ�à 
Aå¡³\à 2004 "³Îåñ 2010ƒà ³�ñáÅ€�à á¹ìšàió¡ ët¡ïá¹¡ú ëºàÚ��à ëA¡á³ìA¡ºKã t¡ãºÒà€ 
ÒãƒàA¡áÅñ "áÎ ³³º Þàñ¤�à ëºïl¡ü¤áÅñƒÎå "ìW¡ï¤à "Þà¤à "³à ³àìÚàA—¡ÒáÀ¡ú

 ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ ÒàÚá¹¤à t¡ãºÒà€ ÒãƒàA¡ "áÎ šà ¬́ã "³Îåñ �ÞàÚ šà�¤à \ã¤áÅñƒKã 
¢¡ñ¤à ¢¡àÒüìi¡à-ëA¡á³ìA¡º, ³àÒüìAÃ¡àá¤Úº šøƒC "³Îåñ ³ìJàÚKã ¤àÒü-šøƒCáÅñ¤åá�¡ú 
¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñKã ët¡àš-ët¡à�à ³P¡�áƒ - (1) "J�¤à ³JºKã ³áÒv¡û¡³A¡ Òà€áº, 
'ìJàÚƒà A¡à�¤à šã¤à \ã¤áÅñ¤å ëÅàA¡Òì–ƒ ÒàÚ¤áƒ i¡àìKói¡ ÒüìÑšáÎá¢¡A¡ *Òü; (2) Òè ëW¡ì–ƒ 
ÒàÚ¤áƒ ��-ëi¡àáGA¡ *Òü "³Îåñ (3) Åãá\�Jø¤à ³tå¡ñƒà ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñKã ëÅàA¡Ò�¤à 
Úà¤à "ì¹³-"JàA—¡áW¡ñ¤áÅñ íºìÒïìƒ¡ú A¡à�¤à A¡ÚàáÅñ "áÎ JR¡º¤Îå Òüá–ƒÚàƒà ³áÎ¤å Åãá\�¤à 
ëÒï¹A¡šáƒ Aå¡Òüá‰¡ú Òüá–ƒÚà K®¡oóì³–i¡A¡ã Òüá–i¡ìNøìi¡ƒ ëšÊ ë³ì�\ì³–i¡ ëšøàNøà³Kã ³Jàƒà 
¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ Åãá\�¤Kãƒ³v¡û¡à šèáA—¡ñ ë�ïK€áº¡ú á³á�áÊö *¢¡ &áNøA¡ºW¡¹ "³Îåñ áƒšàió¡ì³–i¡ 
*¢¡ ¤àÒü*ìi¡ìA—¡àìºàá\�Îå ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ šåì�àA¡šKã "³Îåñ ³áÎKã Åãá\�¢¡³áÅñKãƒ³v¡û¡Îå 
"ìW¡ï¤à ë�ïƒàñ ëºïá¹¡ú

¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñ "áÎ ³¹ç¡ *Òü¤à ³Jº ³á¹ ë�àA—¡à JàÒüìƒàA¡Òü :- (1) ³àÒüìyû¡àá¤Úº 
ëšáÊÎàÒüƒ : ³áÎƒà ë¤Cá¹Úà, ®¡àÒü¹Î, ëA¡àA¡¢¡àÒü, Protozoan �áW¡ñ¤áÅñ�à ³¹ç¡ *Òü¤à ³W¡àA¡ 
*Òüƒå�à šà´¬ãƒà t¡à¤à ³ÒãA¡-³t¡àÒü, t¡ãº-A¡àñ "³Îåñ šà³ƒ¤à �àšãáÅñKã ¤àÒü*ìºàá\ìA¡º 
A¡ì”|àº *Òü�à Åãá\î�¡ú Bacillus thuringiensis (Bt) ÒàÚ�à JR¡�á¹¤à ë¤Cá¹Úà "áÎ 
t¡ãº-A¡àñ Òà€šƒà J«àÒüƒKã Åãá\�¤à ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ "³á�¡ú ë¤Cá¹Úà "áÎ�à Lepidoptera, 

Coleopteran "³Îåñ Diptera A¡àR¡ºèšA¡ã ³�åñ W¡�¤à t¡ãº-A¡àñáÅñ¤å R¡àA¡ì�àA¡šƒà ³ìt¡ñ 
*Òü¡ú ë¤Cá¹Úà "áÎKã ëÑšà¹ ëÅ ¬́Kã ³t¡³ƒà šåì�àA¡šà ëšøàái¡� ³Jº Cry "³Îåñ Cyt toxin 

"áÎ�à t¡ãº-A¡àñáÅñKã ³¹ç¡*Òü¤à ƒàÒüì\áÊ®¡ *Kóà� *Òüá¹¤à 'gut' A¡ã ëÎºáÅñ¤å A¡àÚ�Ò–
ƒå�à t¡ãº-A¡àñáÅñ¤å Òà€ìt¡àA¡šà R¡´¶ã¡ú (2) ¤àÒü*ìA¡á³ìA¡º ëšáÊÎàÒüƒ :- ³áÎ herbal 

ëšáÊÎàÒüƒ ÒàÚ¹KÎå JR¡î�¡ú Òüá–ƒÚàKã �ã³ šà´¬ã (Azadirachta indica) "áÎ ëšáÊÎàÒüƒ 
*Òü�à ³àÚ šàA—¡à Åãá\î�¡ú �ã³Kã ³�à "³Îåñ ³¹ê¡ƒKã Ç¡ñìƒà¹A¡šà ëšà€ÅA¡áÅñ�à t¡ãº-
A¡àñáÅñ¤å R¡àA¡ì�àA¡šà R¡´¶ã¡ú Schmutterer "³Îåñ Raphael ³ìJàÚ "�ã�à ³àìº³Kã 
ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à íº¤àB¡ã t¡ãº-A¡àñ 450Kã ³�v¡û¡à W¡àñìÚñ ët¡ï¤ƒà \ã¤ 413ƒà �ã³ 

šà´¬ãƒKã Ç¡ñìƒà¹A¡šà ëšáÊÎàÒüƒ�à ³šèñ ¢¡à�à R¡àA¡ì�àA¡šà R¡³áJ¡ú Òüá–ƒÚàƒà á¢¡Á¡ yàÒüÚº 
W¡x¤ƒÎå �ã³Kã ëšàìxàA—¡à ³�à áW¡A¡šã, ³ìJàÚ áW¡A¡šã, ³�à ëA¡àºÒ�¤ã "³Îåñ ëA¡ïì\ñáÅñƒKã 
R¡àA¡ì�àA¡šà R¡³áJ¡ú �ã³JA¡ �v¡�à secondary metabolites šåì�àA¡šà šà´¬ã A¡Úà¤åÎå 
¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ *Òü�à Åãá\î�¡ú (3) šÃà–i¡ Òü�ìA¡àìšóàì¹ìi¡ƒ-ëšøàìi¡ìC–i¡ (áš "àÒü áš) :- áš 
"àÒü ášáÅñ "áÎ šà´¬ãKã á\ì�à³ƒà t¡ãº-A¡àñ Òà€šà R¡´¬à ëšà€ÅA¡áÅñ (¤àÒü*ìšáÊáÎìƒº 
Î¤ìÊì�Î) šåì�àA¡šà á\ì�ái¡A¡ ë³i¡á¹&º Òà�à ³¹³—à á\ì�ái¡ìA¡áÀ ë³àáƒ¢¡àÒüƒ ëyû¡àšÎ 
ÒàÚ�Îå JR¡î�¡ú Jåƒ³ *Òü�à Bacillus thuringiensis A¡ã Bt toxin genes šå 

genetic engineering ët¡ïƒå�à ºáÅñ 
šà´¬ã (Cotton) ƒà ÒàšáW¡–ƒå�à Bt cotton 

šåì�àA¡šà "áÎá�¡ú (4) ëÎá³*ìA¡á³ìA¡º 
:- ëÎá³*ìA¡á³ìA¡º ÒàÚ¤áÎ t¡ãº-A¡àñáÅñ�à 
šåì�àA¡šà/�àìƒàA¡šà ëA¡á³ìA¡ºáÅñá�¡ú 
³áÎ�à ³à�¤à �€yKà ëJ�¤à ³JºKã \
ã¤áÅñKã º³W¡€ (behaviour) t¡à "ìÒàñ¤à 
šå¹A¡ÒáÀ¡ú ³îÒ-³ì¹àñáÅñ R¡àA¡ì�àA—¡¤Kã 
Åãá\�á¹¤à ëÎá³*ìA¡á³ìA¡º "áÎ t¡ãº-
A¡àñáÅñƒKã �àìƒà¹A¡šà ë¢¡ì¹àì³à�áÅñá�¡ú 

t¡ãº-A¡àñáÅñ�à ³ìJàÚ ³ìÅºKã ³¹v¡û¡à ë¢¡ì¹àì³à�A¡ã ³ìt¡ñ�à šàl¡ü ¢¡à*î� "³Îåñ ³áÎ�à 
"ìt¡à�à t¡ãº-A¡àñKã ÒA¡át¡�¤ƒà "š�¤à šãƒå�à ³àR¡-t¡àA¡Ò�Kƒ¤à ³JºKã t¡ãº-A¡àñKã 
³Åãñ¤å ëÒ�K€Ò–ƒ�à ³îÒ-³ì¹àñ¤å R¡àA¡ì�àA¡šƒà ³ìt¡ñ *Òüî�¡ú

¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ ëÅ´¬Kã ³*ñ "áÎ ëºïl¡ü¤áÅñKã Òà�Kã íº\á¹¤à Jè€Ç¡-Jè€ºàÚáÅñƒå�à 
Åãá\�¤à Úà�¤à ³*ñƒà áÎì”‚ái¡A¡ ëšáÊÎàÒüƒAå¡³—à ëÅ´¶ã¡ú ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ ëÅ´¬à ³t¡³ƒà 
ÒàášÃ¤à/Úà*á¹¤à \ã¤áÅñ "ƒå áÒñÒ–ƒå�à � ¬́à ³ì�ï t¡àÒü "³Îåñ ³îÒ-³ì¹àñƒà Åãá\�¹³ƒàÒüKã 
³t¡³ƒà \ã¤áÅñ "ƒå tå¡³ƒå�à íº¤ƒKã (dormant state) ³ì�ï ët¡ï¤à R¡´¬à (active state) 

¢¡ã®¡³ƒà íºÒ�¤à/ÒÀA¡Ò�¤à R¡³Kƒ¤á�¡ú ÒãƒàA¡ "áÎ ëÅ ¬́à ³t¡³ƒà \ã¤áÅñ ÒàÚ¤áƒ "ášA¡šà 
³àÒüìyû¡à¤áÅñ¤å "ìA¡àÚ¤Kã ëÅàA¡ÒÀB¡ƒ¤à A¡ÚàƒKã R¡àA¡àì�àA—¡¤à, ³šèñ ¢¡à�à ³ì�ï ët¡ï¤à R¡³—¤à 
"³áƒ ³t¡³ Åàñ�à � ¬́à Úà�¤Kãƒ³v¡û¡à ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à carriers "³Îåñ adjuvant áÅñKà 
Úà�áÅî�¡ú ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ "áÎ A¡ñ�à (dry state) �€yKà ³Òã (liquid state) *Òü�à 
ëÅ³K‰à ÒàÚ¤Kã ³Jà ëšà�à ³šèñ *Òü¤à ³W¡àA¡-³�å³áÅñ "ƒå ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à agents, 

synergist, surfactants, nutrients, stickers, dispersants "áÎ�áW¡ñ¤áÅñ Òàœæ�à 
ÅàÒü¡ú ‰àÒü ë¢¡à³åóìºÎ� "áÎ ƒìÊ¤º šà*ƒ¹, ëNø�å¸ºÎ, Îãƒ ë‰áÎñ, ëÞv¡¤º šà*ƒ¹ 
"³Îåñ Þài¡¹ áƒÎš¹á\¤º ëNø�å¸ºÎ ÒàÚ�à ³Jº A¡Úà ë�àA—¡à ÅàÒü¡ú ³Òã *Òü�à ÒàÚ¤áƒ áºAå¡¸ƒ 
ë¢¡à³åóìºÎ� "áÎ emulsion, suspension concentrate, suspo-emulsion, oil 

dispersion, capsule suspension "³Îåñ ultra low volume liquids ÒàÚ�à 
³Jº A¡Úà ë�àA—¡à ÅàÒü¡ú ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñ "áÎ ³îÒ ³ì¹àñƒà t¡à¤à t¡ãº-A¡àñƒKã ³àÚ šàA—¡à 
R¡àA¡ì�àA—¡¤Kãƒ³v¡û¡à W¡à�¤à ëi¡áA—¡A¡/ë³�ƒ, ³t¡³ "³Îåñ Åãá\�¤à ët¡àÚ¤Kã W¡àñ A¡ÚàKã ³Jà 
ëšàáÀ¡ú Jåƒ³ *Òü�à šà´¬ãKã ³¹àáÅñ "áÎ ³àR¡ì\ï��à ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒA¡à ët¡à€šã¤à, šà´¬ãKã 
³�àáÅñƒà W¡àÒü¤ã¤à, šà´¬ãKã ³¹àáÅñ "ƒå ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒt¡à á³�i¡/šåñ J¹à �àìƒàA¡áyîR¡ƒà 
át¡ñá¤¤à A¡ÚàáÅñ "áÎá�¡ú ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñ "áÎ�à antibiosis, competition, 

hyperparasitism "³Îåñ synergism �áW¡ñ¤à ë�ï*ñ A¡ÚàáÅñ W¡xƒå�à šà ¬́ãáÅñ¤å ºàÚ�à-
t¡ãº�àƒKã R¡àA¡ì�àA¡Òü¡ú

A¡à�¤à A¡ÚàáÅñ "áÎ íºƒå�Îå ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ "áÎ Òüá–ƒÚàƒà šàA¡ Å�à Åãá\�¤à *Òüá‰¡ú 
ëÒïá\A¡ ¢¡ñáº¤à ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñ "áÎÎå W¡àñ ³à�ƒ¤à "³Îåñ ëÅà�¤à ³¹³—à ëºïl¡ü¤áÅñKã 
ëÅº �å³ƒà Úà³—à A¡à�Ò�¤à *Òüá‰¡ú ëA¡á³ìA¡º ëšáÊÎàÒüƒ Åà¤à A¡ì´šá�áÅñ�à Jåƒå³ W¡–ƒå�à 
íºá¹¤à "áÎ ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒáÅñ�à ³àìÚàA—¡¤à ³ì�ï t¡àá¹¡ú ëºïl¡ü¤áÅñKã á³€-�àìA¡àñ 
*Òüá¹¤à º�àÒüKã "³Îåñ íºR¡àB¡ã šàl¡üìW¡áÅñ�Îå ëA¡á³ìA¡ºKã *Òü¤à Òüì�áCÎàÒüƒÎ "³Îåñ 
ëšáÊÎàÒüƒÎt¡Kã J¹³îJ �àî�¹Kà ¤àÒü*ìšáÊÎàÒüƒ Åãá\�¤Kã A¡à�¤áÅñ "áÎ íº¤àA¡ áÅ�¤à 
�åñ�à ëÚïÒ�¤ƒà "ìW¡ï¤à ë�ïƒàñ ëºïÒ�ãñÒü¡ú=

šàl¡üìW¡ "áÎƒà ë¢¡àR¡\á¹¤à Þàì¹ñáÅñ "áÎKã ÞàJº, ³ã€ìÚñ "Òü¤à ³Åà ³ÅàKãá�¡ú šàl¡üìW¡ "áÎKã ÞàJìÀà� "³Îåñ ³ã€ìÚñKà ë�àÒüìƒàA—¡à ³¹ã íº�ìƒ¡ú

Wednesday,  July 29, 2020, Imphal

ÎàÒü�A¡ã ëJàR¡W¡€

Aå¡ìgà �à*ì¹³

íºR¡àB¡ã ³ì�àñ ×v¡û¡¤à ë�ï*ñ
ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ºàÒüW¡€ Åì–ƒà¹áAÃ¡îR¡ƒà "àÒü &º áš šã¤à ³¹³ W¡àìƒ

ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à ëÊi¡ A¡ÚàƒKã ³áošå¹ƒà W¡R¡ºA¡šà ³ã*ÒüáÅñ Òü�¹ ºàÒü� šá³ói¡ ("àÒü 
&º áš) šã¤à �à ³á¹ì¹à³ ëºšÃå¹¤à ³tå¡ñƒà ëÊi¡ íºR¡àA—¡à ëÒïáJ¤à \åºàÒü 21ƒKã "³åA¡ Ò�à 
"àÒü &º áš šã�¤à á¢¡ì¹š ëºïáJ¡ú Òã¹³ "áÎKã ³t¡àñƒà ëÑšÎº ëÎìyû¡i¡á¹ (ëÒà³) 'W¡ 
K¸à�šøA¡àÅ�à ë�àA¡áJ¤à *ƒó¹ "³�à ÒàÚáJ, ëƒá\Kì�ìi¡ƒ *á¢¡Î "³Îåñ šåáºÎ ëÊÎ� 
Jèáƒñ³v¡û¡à \åºàÒü 21ƒKã ³ìÒïÅàP¡³ "àÒü &º áš šã¤à ëÒï¹Ká�¡ú ëA¡àá®¡ƒ-19 Åì–ƒà¹A¡šà 
á�ñ�¤Kã šà–ƒ³ƒà W¡ã¢¡ á³á�Ê¹ &� á¤ì¹��à ëÒïáJ¤à ³àWó¡ 17t¡à ³t¡³ J¹à ³Jº Jèáƒñ³B¡ã 
"àÒü &º áš šã¤à ëºš—¤à ³¹ã íº�¤áÅñƒà JR¡Ò�áJ¤á�¡ú W¡ã¢¡ á³á�Ê¹Kã Úà�ñ ³tå¡ñÒü�à ³àWó¡ 
18ƒKã #-"àÒü &º áš šã¤à ëºšáJ¤Kà ëºàÚ��à áƒáÀ, ëA¡àºA¡i¡à "³Îåñ P¡ÞàÒàát¡ƒà 
íº¤à ³áošå¹ ®¡¤�áÅñƒà ³Jà t¡à�à "àÒü &º áš šãáJì‰¡ú �å³ã€tå¡ƒKã ëÒï�à ³áošå¹ƒà 
³ãìt¡àš W¡R¡ºA¡šà ³t¡³ J¹Kã *Òü�à "á�ñ¤à �³áJ¡ú "ìt¡à�à ëÊi¡áÅñƒKã A¡�àP¡ ¬́à ³ã*Òü 
"³�à ³áošå¹ƒà "A¡A—¡¤à ³t¡³ J¹Kã *Òü�à W¡R¡ºìB¡ ÒàÚ¹¤áƒ "àÒü &º áš šàÚ¤à ³ì�ï 
t¡àÒü¡ú ëÚºìÒï³ãáÅñKã Åv¡û¡³ R¡àv¡ûå¡�à �³—¤Kã šà–ƒ³ƒà ³ãÚà³—à "A¡�¤à ëJàR¡\ñ W¡R¡áÅÀA¡Jø¤à 
³tå¡ñƒà ëÒïáJ¤à \�å̧ Þà¹ã 1ƒKã ³áošå¹ƒÎå Òü�¹ ºàÒü� šá³ói¡ áÎÊ³ W¡€�¤à ëÒïáJ¤á�¡ú ë�à�ó 
ÒüÊ Òüá–ƒÚàƒà áÎÊ³ "áÎ W¡€�¤à ³áošå¹�à ³á¹Ç¡¤à ëÊi¡á�¡ú "ît¡ ëÊi¡áÅñ "ƒåáƒ "¹ç¡�àW¡º 
šøìƒÅ, á³ì\à¹à³ "³Îåñ �àKàìº–ƒá�¡ú áÎÊ³ "áÎ ³áošå¹ƒà ÒüÒà� Òà�à W¡€�¤à ëÒïáJ¤à 
�å³ã€t¡à ³šà–ƒKã W¡R¡ºB¡ƒ¤à ³ã*Òü 330 �à &ášÃìA¡Î� šãáÅÀA¡áJ¤Kã ³�åñƒà ³ã*Òü 
163 ƒà šá³ói¡ šãáJ¡ú á¤¹ ái¡ìA¡™á\€ Òü–i¡¹ì�Î�º &Ú¹ìšàió¡, ³à* ëKi¡, ë³àì¹ "³Îåñ 
á\á¹¤à³ƒà Òàñ¤à A¡àl¡ü–i¡¹áÅñƒà šá³ói¡ 163 šãáJ¤á�¡ú ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ºàÒüW¡€�à ³¹³ *Òü¹Kà 
³t¡³ J¹à ëºšÃå¹¤à ³tå¡ñƒà "³åA¡ Ò�à šá³ói¡ šã�¤à ë�ï¹àñ ëºïJ€ºA¡š¤å ³àÚîA¡ A¡ÚàƒKã 
"A¡�¤à ³*ñƒà Úàá�ñƒ¤à ë¢¡àR¡ìƒà¹A¡áJ¡ú Òã¹³ "áÎKã ³t¡àñƒà &�ì�à ëÒá¹ìi¡\ A¡àl¡ü�ãº 
(ëÒá¹ìA¡à�)�à �àìƒà¹A¡šà ëW¡ì¹àº "³�à ÒàÚáJ, ëºàA¡ƒàl¡ü� "³áƒ A¡á¢ó¡Úå �³ƒå�à ÑHåº 
"³áƒ ëA¡àìº\�áW¡ñ¤à ³îÒ t¡´£¡³ ëºàÚÅR¡áÅñ "³Îåñ íA¡ì�º šå³—³A¡ ë�àR¡ ëºà�áÅáÀîR¡Kã 
íW¡¹v¡û¡à "àÒü &º áš šã¹Kà "ìt¡à�à ëÊi¡áÅñƒKã ³ã*Òü A¡Úà W¡R¡ÒÀA¡šà ÒàÚ¤áÎ "Wå¡ ¬́à 
ëJàR¡¢¡³ �ìv¡¡ú ³áošå¹ áššº &ìK�i¡ áÎái¡\á�š &ì³–ƒì³–i¡ á¤º (ë³�ìšA¡) �Îå íºR¡àB¡ã 
ë�ï¹àñ "áÎ¤å "A¡�¤à ³*ñƒà Úàá�ñƒ¤à ë¢¡àR¡ìƒà¹áAÃ¡¡ú ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ºàÒüW¡€�à "A¡�¤à 
íW¡ì�ñ "³à šãá¹îR¡Kã íW¡¹v¡û¡à ³ãÚà³Kã #ìÒï ëÒï¹A¡šà Úà¤à ë�ï¹àñ ëºïJ€šãK�å ÒàÚ�à 
t¡A¡áÅÀƒå�à ë³�ìšB¡ã A¡�á®¡�¹�à �àìƒà¹A¡šà ëW¡ì¹àº "³�à ÒàÚ, Òà�ƒKã W¡R¡ºv¡ûå¡�à 
íºá¹¤à ³ãìt¡àšáÅñ ³ìt¡ï A¡¹³—à ÒºÒ�áJKƒìK ÒàÚ¤Kã ³t¡àñƒà "J�¤à ë�ï¹àñ ëºïJ€šKã 
³×€t¡à ëÊi¡ íºR¡àA—¡à ³ãìt¡àš A¡Úà W¡R¡ÒÀA—¡¤à ë�ï¹àñ ëºïJ€áº¤áÎ "Wå¡ ¬́à ëJàR¡�àñ �ìv¡ 
ÒàÚ�Îå ë³�ìšA—¡à ë¢¡àR¡ìƒà¹áAÃ¡¡ú

Nøã� ë\à� *Òü¹ ¬́à ³áošå¹ƒà ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ëA¡Î ³áÅñ "R¡A¡šà ¢¡ñ�à Úà³J€ºáAÃ¡¤áÎ 
ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à ³¢¡³ƒà š–ƒå�à íº¹ ¬́à ëÊi¡ "áÎKã ³ã*ÒüáÅñ ëÒàágÀA¡áJ¤ƒKãá� ÒàÚ¤à 
šå³—³A—¡à JR¡�¹¤à Þà¢¡³á�¡ú ³t¡³ƒåƒà ëÊi¡ íºR¡àA—¡à ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à ³¢¡³ƒà š–ƒå�à íºá¹¤à 
³ã*ÒüáÅñ ëÒàágÀA¡šKã ³×€t¡à "W¡R¡¤à ëÅ�¢¡³ šå³—³A¡ šåì�àAÃ¡Kà "R¡ ¬́à �àv¡û¡à ³ìt¡ñ 
šàñ¤ã¹Kà ³ìJàÚ-³ìJàÚ�à íºá¹¤à ³¢¡³ "ƒåƒà "ìÅàÚ-"R¡à³ Úà*ƒ�à íºÒ�¤ã¹ ¬́à t¡à¹¤áƒ 
³ãšå³ Jèáƒñ³A¡ Þàá³�¤Kã ¢¡ã®¡³ "áÎ ºàAÃ¡³ƒ¤à ÚàÒü ÒàÚ�à ³àÚîA¡ A¡ÚàƒKã ë¢¡àR¡ìƒàA—¡¹áAÃ¡¡ú 
ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à ³¢¡³ƒKã ³ã*Òü A¡Úà A¡àR¡ìºà� Wå¡³—à šåáÅÀA¡áJƒ¤à "³Îåñ ³át¡A¡ W¡à‰¤à 
E¡à¹á–i¡� ëÎ–i¡¹ƒà ³ã*Òü A¡Úà šå�à �³á\�¤ƒKã ëÊi¡ "áÎƒà ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ëA¡Î ³áÅñ 
A¡à ëÒ�à Úà³J€ºA¡šá� ÒàÚ�à �à\�á¹¡ú ëÒïá\A¡ ëÒïá\A¡³A¡Îå ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ºàÒüW¡€ 
ºàA¡áÅ�¤à ëÒà€�¤ƒà íºR¡àA—¡à áÒ¹³áÎƒà �ãñá��à JR¡-íÒ¹¤à Òüášƒá³*ìºàá\Ê "³áƒ 
A¡´¶å̧ á�ái¡ ë³áƒáÎ�Kã &Gšió¡áÅñ t¡à�ƒ¤Kã ³*ñ "³à l¡ü¤à ¢¡ñáº¡ú íºR¡àA—¡à R¡àÒüÒàA¡-R¡àÒüÒàB¡ã 
�ãñºA¡šà ÞàJºƒà Úǻ £¡³ *Òü¹Kà ëºïJ€ºA¡šà ë�ï¹àñ�à ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ºàÒüW¡€ ºàA¡áÅ�¤à 
R¡ì Ã́àÒü ÒàÚ�à ³áošå¹ šøìƒÅ ëA¡àñìNøÎ šàáió¡ (&³ áš Îã Îã)�à ³¹àº Åã¹A¡šà íºìJø¡ú 
Ò–ƒv¡û¡à Òüì�ï-ë�ï�à ëA¡àá®¡ƒ-19Kã "ì�ï¤à ëA¡Î A¡Úà ë�ñ�Jø¤à ë�ï¤àº áƒáÊöCA¡ã ³ã*ÒüáÅñ 
W¡€ì�àA¡-W¡€áÅ� ët¡ï¤ƒà "á�ñ¤à � Ã́A¡šKã ³t¡àñƒà ëA¡àñìNøÎ ëºá\ÎìºW¡¹ šàáió¡Kã áºƒ¹Îå 
*Òüá¹¤à Òà�Kã W¡ã¢¡ á³á�Ê¹ *yû¡³ Òüì¤à¤ã�à ÒàÚáJ, ³ãšå³ Jèáƒñ³A¡ "³v¡à *Òü�à Jå€Å³—¹Kà 
ëA¡àá®¡ƒ-19 ºàA¡áÅ�¤à ëÒà€�Kƒ¤á�¡ú R¡àÒüÒàA¡-R¡àÒüÒàB¡ã �ãñºA¡šà ÞàJºƒà Úǻ £¡³ *Òü¹Kà 
šàÚJ€šà ë�ï¹àñ�à Jåìƒàñá�á�ñR¡àÒü *Òü¹¤à ºàÒüW¡€ "áÎ ºàA¡áÅ�¤à R¡ì Ã́àÒü¡ú ëA¡àá®¡ƒ-
19Kã ëA¡Î ë�ñ�¤à ³¢¡³ƒà A¡ì–i¡�ì³–i¡ ë\à� ºàl¡üì�àv¡ûå¡�à ëW¡A¡áÅ� ë�ï¹àñ ëºïJ€šƒà 
"A¡àÚ¤à íºìt¡¡ú "ƒå¤å áƒáÊöC "³Kã ³¢¡³ A¡Úàƒà ëA¡àá®¡ƒ-19 Åì–ƒà¹ìAÃ¡ ÒàÚƒå�à áƒáÊöC 
"ƒåKã ³ã*Òü šå³—³v¡û¡à Ò”‚¤à ³ã€ìÚñ ëÚñ¤ã¤à Wå¡³ìƒ ÒàÚ�Îå ³ÒàA—¡à ë¢¡àR¡ìƒàA¡áJ¡ú ët¡ï¤Kã¤åáƒ 
íºR¡àB¡ã ë�ïáÅºƒà "ìÅàÚ¤à A¡Úà³¹ç¡³ íºì¹ ÒàÚ�à ³¹àº Åã�¹áAÃ¡¤áÎ Úǻ £¡³ Úà*ìƒ ÒàÚ¤à 
Úàì¹àÒüìƒïá¹¡ú Nøã� ë\à� *Òü¹ ¬́à ³áošå¹ƒà ëÒïá\A¡ ëA¡àá®¡ƒ-19Kã ëA¡Î ³áÅñ áºáÅñ 2 
ëÒ�K€ºáAÃ¡¤áÎ�à Þà¢¡³ "áÎKã ³ìÚA¡ ëÅñº¤à Jåƒ³á� ÒàÚ¤à ÚàÒü¡ú "³åB¡à ëÒ�à �åñ�àñ¤à 
ëšàáA—¡ñR¡àÒü *Òüá¹¤à Þà¢¡³áƒ A¡´¶å̧ á�ái¡ i¡öà�á³Î�Kã �àA¡ ëÚï�à ëA¡àá®¡ƒ-19 Åì–ƒà¹AÃ¡¤¹à 
ÒàÚ�à ³ãšàÚ¤à ëšàA—¡á¹îR¡Kã íW¡¹A¡ "áÎƒà íºR¡àA—¡à "àÒü &º áš šã¹Kà ³šà–ƒKã ³ãìt¡àš 
A¡Úà W¡R¡ÒÀA—¡¤à ë�ï¹àñ ëºïJ€ºáAÃ¡¤áÎá�¡ú

W¡à*ì�àA¡W¡�ãñR¡àÒü *Òü¤à íºR¡àB¡ã ë�ï³ã, "ìÅñ¤à 
"Wå¡ ¬́à á¤á�á¢¡Îá¹ *Òü¹áÎ

ÒüA¡àÚJå³—\á¹¤à &ál¡i¡¹,
ášø–i¡ &–ƒ Òüìºìv¡ûö¡àá�G á³áƒÚàƒà �¤A¡ ët¡ïá¹¤à \ì�óáºÊA¡ã áÅ�¢¡³ƒà ³àÚšå�á¹¤áÅñ 

"³áƒ šàl¡üìW¡, ái¡ á®¡ ë�i¡ÞAó¡áÅñƒà ÒA¡ì�ñ��à �€yKà �àìA¡àÚ��à ëÅïK€áº¤à ³t¡³ 
³t¡³Kã ë�ïìƒàA¡-Þàì�àA¡áÅñƒà ÞàJº ëºïáÅñ šåì�àv¡ûå¡�à J�à í��¤ƒà Å¹ç¡A¡ Úàá¹¤à "³áƒ 
ëÎàÎº á³áƒÚàƒà ³¹ç¡ *Òü�à ë¢¡Î¤åA¡, Þài¡Î&št¡à º�àÒüKã *Òü¤à šèáA—¡ñKã "ìš�-ëš–ƒà 
šàl¡üƒá Ã́¤à J¹áÎƒà R¡àÒü¹¤øà "Wå¡ ¬́à "ìÅñ¤à ët¡ïá¹¤áÎ Òü¹³ƒ³áÎƒà ÒàÚ¤áÎ Òñ¤à Úà¤à ÞàÒñ 
"³à *Òü¹áAÃ¡¡ú ë�ï�à íº�à šàUº ë�àA—¡à íºR¡àA¡áÎKã "¢¡-¢¡v¡ƒà Å¹ç¡A¡ Úà¤à R¡ ¬́à ³ã ³Åãñ 
šñÚà³ Úà³á‰¡ú ë�àñ ¢¡àìƒàA¡ íºA¡àÚKã ë�ï¹³ šì¹ñ, ºåìÒàñ-ëJàR¡ìƒàñ¤à, W¡àA¡W¡à íÒ\à�¤ƒà 
Úå�áW¡ñ¤à �A¡-W¡à¹Kà ºàl¡ü-ëJàR¡¤à, Òü¹³ƒ³-Òüî¹A¡àÚ �åñáÅ¤Kã, ëš–ƒ¤Kã ÞàA¡€ 
íºR¡àA¡áÎƒà ë¢¡àR¡ìƒàv¡ûå¡�à JR¡Ò�¤à íºt¡¤áƒ �ìv¡ W¡³\¹¤à ³ãÚà³ A¡Úà "³à¡ú "ƒå¤å t¡àá¹¤à, 
l¡üá¹¤à  A¡�àP¡ ¬́�áƒ �A¡áW¡�-W¡àáÅÀKà J€�¤à ëÒï¤à "R¡à*¤à *Òü�à šàl¡üì�àA¡šãá¹¡ú

íº¤àA¡ ³ãÚà³Kã ÚàÒü¢¡�¤à, "Þà-"�àKã ³ìt¡ñ ët¡ï¤áÎ ë®¡ài¡ ëºášÃ¤à, 
ëºš�ãñáº¤áÅñ�à ³ãJºKã ³àR¡*Òü��à ³àKã ³àKã & Îãƒà ët¡ïá¹¤à �¤A¡áÅñ "áÎ�à 
ë®¡ài¡¹áÅñKã šèáA—¡ñ áW¡ñáÅ–ƒ¤Îå �ìv¡¡ú AÃ¡¤, *Kó�àÒüì\Î� A¡ÚàÎå Òü¹³ƒ³Kã íA¡ì¹àÒü 
íºA¡àÚKã ³t¡³ ³t¡³Kã W¡à*J€ ë�ï¹àñƒà Å¹ç¡A¡ Úàá¹¡ú ³îÒì¹àÚáÅñKã ºèš Úà*�à ët¡àR¡à�- 
ët¡àR¡à�¤à áÎá®¡º ëÎàÎàÒüái¡ *Kó�àÒüì\Î�, A¡´¶å¸á�ái¡ ë¤\ *Kó�àÒüì\Î� "³áƒ �� 
K®¡oóì³–i¡ *Kó�àÒüì\Î� A¡Úà "³Îå Òü¹³ƒ³ Òüî¹A¡àÚKã ÚàÒü¢¡�¤à "*�¤à, "ìÒàñ¤à "³à 
šå¹A—¡¤Îå A¡�à ëÒà€�á¹îR¡ ³¹A¡áÎƒà Ò–ƒv¡û¡à šà³ƒ¤à ë�ïìƒàA¡ "³ƒà íºáJ‰¤ã �åšã³W¡à 
"³Kã W¡ÒãKã ³ì�ï ³R¡³ šàR¡ì�àA¡šà �åá³v¡à íºR¡àA¡áÎKã ÒüA¡àÚJå³—�ãñR¡àÒü *Òüá¹¤à ³ã×€ 
"³�à ÒàÚáJ¤à ‘Îã &Î * J¹áƒ t¡ãº W¡R¡ƒå�à íº¤àB¡ã W¡à*J€ ëJàR¡�àñ ³�ãñ ÒºÒìÀ’ 
ÒàÚ¤à Þà¢¡³áÎ�à "Wå¡ ¬́à W¡€W¡¤à šà ¬́áÅñƒà ³ã€ �àìA¡àñ *ÒüÒáÀ ÒàÚ�à ëºïî\¡ú íºR¡àA¡áÎKã 
*�ì¹¤º W¡ã¢¡ á³á�Ê¹ Úà*�à "šè�¤à ëA¡á¤ì�i¡ á³á�Ê¹ 12�à ëºàÒüÅR¡ 60 ë¹à³ƒà 
³àÚ*ñ Úà�à ³ìA¡àA¡ ë�àñ�à ë�ïƒàñ šåá¹¡ú 'ìJàÚ ³ãÚà³Kã ³ã×€�à 'ìJàÚKã íºR¡àB¡ã 
ë�ï šå¤à *Òüá¹¤³A¡áÎƒà ³ãÚà³Kã ³ã×€A¡à ëÒA¡ ëÒA¡ šàl¡ü ¢¡à*�¤à Þà€šà, ³ãW¡ñ ³ãJàÚ, 
ºàÚ¹-Òü�àA¡Jå�¤à, t¡´šàA¡-W¡ãñKã ÒàÚ¤à ëJ�¤à ³à�¤à ë�ïáÅº ë�ï¹àñKã ÞàA¡€ 'ìJàÚ�à 
ášø–i¡ &–ƒ Òüìºìv¡ûö¡àá�G ³àÎ á³áƒÚàáÅñƒà Òüt¡€ t¡v¡�à t¡àƒå�t¡à ºàáAÃ¡¡ú "³¤å *Òüì¹à "³¤å 
*Òüì¹à '-'Kã Òüì�ïƒàñ ³ÅA¡ ë�àA—¡à Å¹ç¡A¡ Úàƒå�à ³át¡ñ íº¤à íºR¡àB¡ã ë�ï³ã, Òü¹³ƒ³ 
Jå�àÒüáÎKã ëÎàÎº &áCá®¡Ê *ÒüáÎ¡ú íº¤àA¡ ³ãÚà³ ³¹ç¡ *Òü�à íºt¡-ºàÚ¹Kã š�îJKã 
³Jàƒà íºá¹¤à áÅ–µã ëºï³ã, ët¡àÀ-t¡à¹¤à "R¡àñ-"Òº, �åšà-�åšã šè³—³A¡Îå íºR¡àB¡ã áÑH³ 
ëšøàì\CáÅñƒà �ì´¶àÚ ëÅñ�à "ìÅñ¤à "Wå¡´¬à á¤á�á¢¡Îá¹ *Òüƒå�à tå¡ñKã ³ãì¹àºKãƒ³A¡ 
Þàv¡-šàƒ¤à Òü¹³ƒ³ Jå�àÒü "³Kãƒ³A¡ ëÅ³ Åà¹áÎ¡ú

"ìƒà³Kã - ÞàìÒñ¤³ ëšø³W¡à–ƒ Aå¡´¬ãW¡à, ÅìKàº¤–ƒ íÒì�ïì¤àA¡

ël¡à. íº³ìšàA¡š³ ái¡ìA¡™

&ál¡i¡¹ƒà �à¹A¡šà áW¡ák¡

ëA¡á³ìA¡º ëšáÊÎàÒüƒ Åãá\�¤Kã "³àR¡¤à J¹à :-
8   ³ã*Òü¤Kã Òǘ ¶å̧ � ëÅà”‚ÒáÀ, ëÒàì³óà�áÅñƒà "A¡àÚ¤à šã, W¡àìKàA¡ ¢¡€Ò–ƒ¤à 

  "³Îåñ ëA¡�¹�áW¡ñ¤à ºàÚ�à A¡Úà *ÒüÒáÀ¡ú
8   ÞàJºKã, áÅñáº-�à*á¹Kã, �ì´¶àÚKã ºàÚ�à-ºàÒü*ñ A¡Úà *ÒüÒÀA¡Òü¡ú
8   íº³àÚKã #áÅñ (surface water), íº�åñKã #áÅñ (ground water), 

  íº¤àA¡-íºÒà* A¡Úà¤å "³àR¡-"t¡à ë�àA¡ÒáÀ¡ú
8  Åà-R¡à, l¡üìW¡A¡-ÞàÚà A¡Úà ³å€áJ�¤Kã ³W¡àA¡ *ÒüÒáÀ¡ú


