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šàl¡üìW¡ "áÎƒà ë¢¡àR¡\á¹¤à Þàì¹ñáÅñ "áÎKã ÞàJº, ³ã€ìÚñ "Òü¤à ³Åà ³ÅàKãá�¡ú šàl¡üìW¡ "áÎKã ÞàJìÀà� "³Îåñ ³ã€ìÚñKà ë�àÒüìƒàA—¡à ³¹ã íº�ìƒ¡ú

Þàì¹ñ

&ì–i¡àì³àìšì�àì\á�A¡ ¢¡áU (# áš &¢¡) Entomopathogenic fungi(EPF) 

ÒàÚá¹¤à ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³Jº "áÎ šà ¬́ãƒà "³àR¡-"t¡à ë�àA¡Ò�¤à t¡ãº Òà€šà R¡ ¬́à 
ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³JºáÅñá�¡ú Entomopathogenic fungi Åãá\�¤à ¹ç¡áÎÚ� ÎàÒüá–i¡Ê 
Elie Metchnikoff  �à Aå¡³\à 1888ƒà "Òà�¤à *Òü�à ³àìº³ƒà Åv¡û¡àA¡áJ¡ú ³áÎKãƒ³A¡ 
³ÒàA¡ ë�àì¤º šøàÒü\ ¢¡ñáJ¡ú

"�ãÇ¡¤à ºàgà*Kã ³tå¡ñƒà # áš &¢¡A¡ã ³¹³ƒà á�á\�¤à "áÎ�à tè¡á³�à íº¹ç¡¹¤Îå 
*Òü¹áAÃ¡¤à ³àìº³Kã "ìA¡àÚ¤Kã ¢¡ã®¡³ "áÎ�à # áš &¢¡ ƒ¹A¡à¹ *Òü¤à ëÒ�K€ºáAÃ¡¡ú ³àìº³ƒà 
entomopathogenic fungi 700 ëÒ�à ÅA¡JR¡º¤Îå Beauvaria bassiana, 

Metarhizium anisopliae ÒàÚá¹¤à "�ã "áÎ Úà³—à ³¹ç¡ *Òü¡ú
³àìº³Kã ëÒ�K€ºáAÃ¡¤à ³ãáÅñ "³áƒ W¡à¤à ëA¡à�¤à ÒàÚ¤áÎ t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à ³¹³—à W¡àì�àA¡ 

íº¤à t¡R¡àÒü¢¡ìƒ¡ú "ìA¡àÚ¤Kã Jº A¡àÚÒ–ƒ�à t¡ãºáÅñ ºàA¡áÅ�¤ƒà entomopathogenic 

fungi áÅñKã W¡àl¡ü¹¤à ë�ïƒàñ íº¡ú
Entomopathogenic fungi Kã ³JºáÅñ : Entomopathogenic 

fungi class 12 "³áƒ phyla 6 ë�àA—¡à JàÚìƒàA¡Òü¡ú ³¹ç¡ *Òü�à Ascomycota, 

Zygomycota, Deuteromycota, Oomycota, Chytridomycota ÒàÚá¹¤à 
ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³JºáÅñ Úà*\¹¤Îå  # áš &¢¡ "Úà ¬́ƒà Zygomycota Kã ³�åñ W¡�¤à 
Entomopthorales "³áƒ Deuteromycota Kã ³�åñ W¡�¤à Hyphomycetes 
*ÒüKáÀ¡ú

Entomopathogenic fungi "Úà ¬́à soil borne fungus *Òü "³áƒ t¡ãºáÅñƒà 
"³àR¡ "t¡à ë�àA¡Ò�¤Kã ³*ñ ³ìt¡ï "Úà ¬́à ³àî�¡ú # áš &¢¡áÅñ�à ³ìJàÚ�à ºà–ƒàáÅáÀ¤à 
t¡ãºáÅñ "ƒåƒà penetration pegs, appressoria ëÅ³ƒå�à t¡ãº "ƒåKã ³Åà ³�åñƒà 
ëÚïáÅáÀ¡ú t¡ãº "ƒåKã ³ÅàKã haemocoel, muscle tissue, fatty bodies, 

Malpighian tubules, mitochondria, haemocytes áÅñ ³àR¡Ò–ƒå�à t¡ãº "ƒå 
�åá³€ 3-14Kã ³�åñƒà Òà€ìt¡àA¡Òü¡ú

Hypomycetes A¡àR¡ºèœà W¡�¤à # áš &¢¡áÅñáƒ t¡ãºáÅñ "ƒåKã ái¡Îå̧ áÅñ �åKàÚ¤à "³áƒ  
ëi¡àáGi¡áÅñ �àìƒàv¡ûå¡�à t¡ãºáÅñ Òàìv¡àA¡Òü¡ú t¡ãºáÅñ "áÎ�à áÅ¹¤à ³tå¡ñƒà # áš &¢¡áÅñ�à 
ëÑšà¹ (ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³¹ê¡) áÅñ šåì�àA¡Òü¡ú

Beauvaria bassiana: 

Entomopathogenic fungi 

³Jº "³à : Beauvaria bassiana 

ÒàÚá¹¤à entomopathogenic fungi 

"áÎ ët¡àR¡à� ët¡àR¡à�¤à t¡ãº ³Jº A¡Úà 
ºàA¡áÅ�¤à R¡ ¬́à "ƒåP¡ ¬́à ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à 
³Jº "³á�¡ú ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³Jº "áÎ 
W¡Òã 100 ëÒ�¤à ³³àR¡ƒKã ³ã*Òü¤Kà 
ÅàìKà�ƒå�à ºàA¡Òü¡ú "ìA¡àÚ¤Kã Jº A¡àÚÒ–
ƒ�à t¡ãºáÅñ ºàA¡áÅ�¤ƒà Beauvaria 

bassiana "áÎKã "ìW¡ï¤à ë�ïƒàñ 
íº¡ú íº¤àA¡ íºÒà* ³¹àñ A¡àÚ�à Úà*¤à 
³¢¡³ƒ�à ëÒ�à ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³Jº "áÎ 
íº¤à ëÒáÀ¡ú

Beauvaria bassiana ÒàÚá¹¤à 
entomopathogenic fungi (EPF) 

³Jº "áÎ ³àìº³Kã Úà³—à Åà¤à "³áƒ 
³ÚàÚ *Òü¹š *Òü�à Åà¤à (ëyàášìA¡º) 
³¢¡³áÅñƒà ³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñ¤à ëA¡àA¡¢¡àÒü Ç¡\à ³Jº "³á�¡ú

Beauvaria bassiana �à t¡ãºKã cuticle ³�åñƒà W¡R¡ƒå�à ëÑšà¹ ³ìÚà� ëW¡àñÒáÀ 
"³áƒ t¡ãº "ƒåKã ³Åà R¡àA¡ì�àA¡šà R¡ ¬́Kã Åáv¡û¡ "ƒå ëºïì�àA¡Òü¡ú

Beauvaria bassiana ÒàÚá¹¤à entomopathogenic fungi �à 
Hemiptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, Orthoptera, 

Hymenoptera ÒàÚá¹¤à t¡ãº ³JºáÅñ ët¡àR¡à� ët¡àR¡à�¤à šèá�Kã t¡àS¡A¡áÅñƒà 
ºà–ƒàáÅ–ƒå�à t¡ãºáÅñ "áÎ Òà€ìt¡àA¡Òü¡ú ³¹ç¡ *Òü�à Beauvaria basssiana �à 
³Òã Wè¡�à t¡ãºáÅñ (aphids, whitefl ies, thrips), lepidoptera, Coleoptera 

A¡àR¡ºèœà W¡�¤à t¡ãºáÅñ ëÒ�à ºàA¡áÅ�¤à R¡´¶ã¡ú
 Beauvaria bassiana ³ì�ï ët¡ï¤Kã ³*ñ : Beauvaria bassiana 

ionophoric "³áƒ antibiotic activity Kã ³P¡� ëW¡�¤à beauvericin Kà 

³à��à ³ì�ï ët¡ïÒü¡ú Bassiacridin 

ÒàÚá¹¤à "áÎáƒ ³Åà�à Òè ëW¡�¤à ëšøàái¡� 
"³á�¡ú Beauvaria bassiana 

�à secondary metabolites 

Beauvaricin, bassianolide, 

bassianin, tenellin, cyclosporin 

šåì�àA¡Òü¡ú šà ¬́ãKã ³�à "³áƒ ³¹àƒà "³àR¡ 
"t¡à ë�àA¡Ò�¤à t¡ãºáÅñ ºàA¡áÅ�¤ƒà  
Beauvaria bassiana Kã W¡àl¡ü¹¤à 
ë�ïƒàñ íº¡ú

Beauvaria bassiana "áÎ 
"ìA¡àÚ¤ƒà t¡ãº-A¡àñ, \ã¤áÅñƒà ë�àÒü�à 
"A¡àÚ¤à šãƒ�à Åãá\�¤à Úà¤à ÒãƒàA¡ 
³Jº "³Îå *Òüá¹¡ú

Beauvar ia  bass iana 

(mycoinsecticides) Åãá\�¤�à 
šã¤à A¡à�¤áÅñ : 

•  Beauvar ia bassiana 

Åãá\�¤�à residue (potlem) íºÒì–ƒ¡ú
• Entomopathogenic fungi áÅñáÎKã "ìA¡àÚ¤ƒà "A¡àÚ¤à šãìƒ "³áƒ 

t¡R¡àÒü¢¡‰¤ƒà ¹ÎàÚ�Kã ÒãƒàA¡áÅñKà Úà�áÅ�ƒå�à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú 
• t¡ãºáÅñ�à ÒãƒàA¡ ³šàUº Ò”‚¤à (pesticide resistance) ë�àA¡Òì–ƒ¡ú
• Mycoherbicides áÅñ íº¤àA¡ íºÒà*ƒà íº¤à ³¹³—à A¡àR¡ìºà� Wå¡³—à "³åA¡ ÒàšJø¤áƒ 

ët¡àÚ�à W¡àÒü¤Kã ³ì�ï t¡àìƒ¡(Self-perpetuating in nature) ú
³àìº³ƒà ëºïl¡ü-áÅñl¡ü¤ƒà Åãá\�á¹¤à ÒãƒàA¡áÅñ "Úà´¬à ¹ÎàÚ� *Òüá¹ "ƒå¤å 

entomopathogenic fungi (myco insecticide) Åãá\�¤Kã W¡àñ W¡àƒà 10 W¡Òã 
JåáƒñKã ëÒ�K€ºáAÃ¡¡ú Úå &Î & "³áƒ W¡à*J€º¤à íº¤àA¡áÅñƒà mycoinsecticdes áÅñ 
³àÚ šàA—¡à Åãá\�¤à "áÎ�à ëºïl¡ü-áÅñl¡ü¤ƒà mycoherbicides áÅñ�à W¡àl¡ü¹¤à ë�ïƒàñ 
ëºï¹Ká�¡ú =

ëºïl¡ü-áÅñl¡ü¤ƒà &ì–i¡àì³àìšì�àì\á�A¡ ¢¡áUáÅñKã ë�ïƒàñ
- ëºàñ\³ ë¤àá¹Î -

- l¡à. Î¹àñì�³ ë\Î³à¹àá� -

ºàÚ�à ºàv¡û¡�¤à ³ìA¡à� ºè-�à�à � ¬́ã¤à

Åà-Èo, ëÚ�-R¡à�å ëÚàA¡šãá¹¤à Jåáƒñ³A—¡à ºàÚ�à ëW¡ºÒ–ƒ�à 
ëÅì–ƒàñ íº�à ëÚàA¡šãìK ÒàÚ¹Káƒ ³ìJàÚ�à íºKìƒïá¹¤à ³ìA¡à�áÅñƒå 

ºè-�à�à �´¬ã¤à ÒàÚ¤áÎá�¡ú Åà-Èo, ëÚ�-R¡à�åáÅñ�à íºKìƒïá¹¤à ³ìA¡à�áÅñƒå ºè-�à�à 
�´ÃKáƒ ºàÚ�à ëW¡ºÒ–ƒ�à ëšàìxàA¡ ³¹àñ A¡àÚ�à šåì�àA¡šà R¡³Ká�¡ú

³ìA¡à� ºè-�à�à šàÚJ€šà Úà¤áÅñáƒ :
A¡) íº¢¡³ á�ñá��à ëÅñìƒàA¡šã¤à¡ú
J) W¡š W¡à�à ë‰ì�\ �´¬ã¤à
K) á�ñá��à ³ìA¡à� ³�åñƒà í³ �à�¤ã¤à
Q) �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒ�¤à
R¡) "�à¤à ëºï�Ò–ƒ�¤à ëÒà€�¤ã¤à

(A¡) ³ìA¡à� á�ñá��à ëÅñìƒàA¡šã¤à @
Åà-Èo�à íºá¹¤à ³ìA¡à–ƒå ºå³—à �³—¤Kãƒ³A¡ W¡¹ç¡ Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ �åá³€ 

JåáƒñKã �åñÅàƒà ë¢¡ïìƒàv¡ûå¡�à A¡ñÒÀ¤à tå¡ñƒà "³åA¡ ³ìA¡à–ƒà �´¬ãKá�¡ú ³W¡ãgàA¡ "³áƒ 
#áÅñ šã�A—¡¤à šày Jåáƒñ³A¡ �åá³€ JåáƒñKã #áÅñƒà W¡à³ì�àA¡šã¹Kà A¡ñ�à �åñÅàƒà 
ë¢¡ïìƒàA¡šã¹Kà Åãá\�¤ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒà ëºR¡ƒ�à íºá¹¤à ³W¡ãgàB¡ã šày "³áƒ 
�A—¡¤à �á´Ã¤à #áÅñKã šày Jåáƒñ³A¡ ëÅñìƒàAÃ¡¤à ³tå¡ñƒà "ì�ï¤à ³W¡ãgàA¡ "³áƒ #áÅñ 
Òà�ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒKã áÅ€ìt¡àA¡ ëÅñìƒàAÃ¡¤à "ì³à€ "A¡àÚ "³áƒ "ìA¡àÚ¤ƒà 
íºá¹¤à ¢¡v¡ Òà*áƒ šè³—³A¡ í³ �àìƒàA¡šãKá�¡ú A¡á¹P¡´¬à ³ìA¡à–ƒå íº¤àA¡ *Òü¹Káƒ Òàœà 
JåáƒñKã ³ì¹àº "³à ëºïì�àAÃ¡Kà "³åA¡ "ì�ï¤à ³ì¹àº "³à Òà�ãƒå�à �´¬ãKá�¡ú "ìt¡à�à 
"³�à A¡á¹P¡´¬à ³ìA¡à�Kã íº³àÚƒå l¡ü/Þà�à �€yKà "Ê¹ W¡�¤à *Òü¹Káƒ �åá³€ JåáƒñKã 
#áÅñ�à W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú
(J) ë‰ì�\ �ãñá��à �´¬ã¤à :

³ìA¡à� Åà¤à ³t¡³ƒà �ãñá��à #¹³ �ºà W¡–ƒå�à �ºàì¹à³ƒà ëÑÃàš �àÒü�à �´¬ãƒå�à ³�ã-
³Úåñ šè³—³A¡ t¡àÒ–ƒå�à ³šà�ìºà³ƒà �ãñá��à šåì�àA¡šãKá�¡ú šåì�à¹áAÃ¡¤à ³�ã-³Úåñ "³áƒ 
³W¡ãgàA¡ "ì¹´¬à šè³—³A¡ ë�àñ³ƒà "�ã¹A¡ ³ìA¡à–ƒKã ëÅñìƒàv¡ûå¡�à ³šà�ìºà³ƒà šåì�àv¡ûå¡�à 
ëA¡à³ "³à ët¡ïƒå�à �àƒ¤ãKá�¡ú ëA¡à³áÅñ ÒáÚñ ³W¡à ëA¡àv¡û¡�¤à Aå¡šáÅ–ƒå�à �´¬ãKá�¡ú
(K) ³ìA¡à� í³ �à�¤ã¤à @ 

³ìA¡à� ³�åñƒà �ãñá��à í³Åà ¢¡ñÒ�¤à ëÒà€�¤ãKá�¡ú ³ìA¡à�ƒà �åñÅà ³R¡àº �ãñá��à 

¢¡ñÒÀKáƒ ºàÚ�à ë�à¹A¡šà Úà¤à ³áÒA¡ ³Úà³ "³à �åñÅà ³R¡àº�à Òà€šà R¡³ÒáÀ "³áƒ 
³ìA¡à�ƒå íºá�º A¡à¤Kã W¡àñ Úà³—à Òî”‚¡ú �åá³ƒàñKã ³t¡³ƒÎå Åà-Èo šè³—³A¡ �ãñá��à íº�¤à 
í³ �à�¤ãKá�¡ú
(Q) �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒ�¤à @ ³ìA¡à–ƒà �åñáÅ€ �åñÅà ³¹àñ A¡àÚ�à íºÒ�¤à 
ë®¡á–i¡ìºÎ� �ãñá��à �´¬ãKá�¡ú  �³�ã¤à ³�³ šè³—³A¡ "ìÅñ¤à �åñáÅ€�à ×³ìƒàA¡áJƒå�à 
ºàÚ�à Åì–ƒà¹A¡šKã W¡àñ Ò”‚ÒáÀ¡ú ëÚ� ³ìA¡à� Åà¤à ³t¡³ƒÎå íº³àÚƒKã ¢å¡i¡ "³Kã W¡àñƒà 
ë³�¤ã¹¤à tå¡ñƒà ³�A—¡à \àáº ÒàšÃKà � ¬́ã¹Káƒ ëÚ”‚ãƒà &ì³àá�ÚàKã W¡àñ Þàñ¤�à �åñáÅ€t¡Kã 
ëÒ�à ºå´¬Kà ³ìA¡à� A¡à ëÒ�à ¢å¡�JøKáƒ &ì³àá�ÚàKã K¸àÎáÎ šàÒüì�àA¡šà R¡³ìƒ¡ú ³áÎ�à 
³ìA¡à� ³�åñƒà íºá¹¤à ëÚ�áÅñƒà ³á³€t¡Kã ³áš t¡à¹A¡šà, ëºàA¡ íº¤Kã ³*ñƒà ³Úà 
A¡àì�àAÃ¡Kà ³ìJà� ë�àA—¡à ëºàA¡ Jå¤Kã ³*ñ l¡ü€šà l¡üKá�¡ú "áÎP¡´¬à ³t¡³áÎƒà �åñáÅ€ 
³¹àñ A¡àÚ�à ¢¡ñÒÀKáƒ ³�³ šè³—³A¡ ëA¡àA¡šà R¡³ÒáÀ¡ú
(R¡) "�à¤à "³Kà "³Kà ëºï�Ò–ƒ¤à @ "�à¤à ëºï�Ò–ƒ�¤à 'ìJàÚ�à áƒÎÒü�ì¢¡Cìi¡–i¡ 
³Úà³ "³à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ�à ºàÚ�à Åì–ƒà¹A¡šà Úà¤à ë¤Cá¹Úà "³áƒ ëš¹àÎàÒüi¡ ³Úà³ 
"³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú

áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ ³Jº "×³ ë�àA¡šà ÚàÒü @ 
1) ë�W¡ì¹º : ë�W¡ì¹º áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ ÒàÚ¹Káƒ �åá³€A¡ã í³Åàá�¡ú ³áÎ J«àÒüƒKã 

Åáv¡û¡ íº¤à "³á�¡ú ³áÎƒà Òüá¢¡ìA¡áÎ *ÒüÒáÀ¤áÎ�à �åá³€t¡à Úà*á¹¤à "ºyà®¡àÒü*ìºi¡ 
ëÞ¤ìºR¡� 2400-28000& Úà*¤Kãá�¡ú

2) á¢¡á\ìA¡º : áƒÎÒü�ì¢¡G�¡ ët¡ï¤ƒà ³á�ºáÎÎå J«àÒüƒKã ¢¡¤à "³á�¡ú ³á�ºáÎÎå 
"ìW¡à€šà *Òü¹Káƒ J«àÒüƒKã ëÒ�à í¢¡¡ú ³áÎƒÎå �v¡�à �åñáÅ€ "Åà¤à, #áÅñ "Åà¤à, í³ 
"³áƒ ³á�ºáÎÎå áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ *Òü�à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú �åñáÅ€ "Åà¤áÎÎå áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ 
*Òü�à Åãá\�¤áÎ Úà³—à A¡àî�¡ú "ƒå¤å ³³º Úà³—à ÞàñÒü¡ú Åà-Èo ëºàÚ¤ƒà Åãá\�á¹¤à šày 
Jåáƒñ³A¡ #áÅñ "Åà¤ƒà �€yKà "ìÅï¤ƒà/"ìÅï¤ƒà á³�i¡ 5 ºåšÃKà �´¬ƒà ³áÒA¡ ³Úà³ 
"³à áÅ¡ú ³á�º áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ *Òü�à Åãá\�¤áÎÎå ³³º Úà³—à ÞàñÒü¡ú áƒÎÒü�ì¢¡G� 
ët¡ï¤ƒà í³ *Òü�à Åãá\�¤áÎÎå ³¢¡³ƒåƒà íº¹á´Ã¤à ë¤Cá¹Úà "³áƒ ëÑšà¹ ³Úà³ "³à 
Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú ³áÎKãƒ³A¡ ºàÚ�à ëW¡–ƒå�à áÅJø¤à Åà-Èo í³ �àìƒàA¡šáÎ�à J«àÒüƒKã 
¢¡¤à áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡á�¡ú

3) ëA¡á³ìA¡º áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ : áƒÎÒü�ì¢¡G� ët¡ï¤ƒà ëA¡á³ìA¡º Jåƒ³ *Òü�à ÒàÚ¹¤ƒà 
&áÎƒ, "ºA¡àáº, ëšài¡àáÎÚ³ šì³óKì�i¡, ÒàÚì‰àì\� ëš¹à*GàÒüƒ, "ºìA¡àìÒàº, 
á¢¡�àÒüº "áÎ�áW¡ñ¤à ³Úà³ "áÎ�à ³áÒv¡û¡à Úà*á¹¤à ëšøàái¡�Kà á¹&C ët¡ï¹Kà ³šàUº 
Ò”‚ÒáÀ¡ú

³áÒA¡ Òà€�¤Kãƒ³A¡ ³Jà ëšàáÀ¤áÎ @
- Åãá\�Kìƒïá¹¤à áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡Kã A¡ì�ì”|Î�
- ëA¡á³ìA¡º Åãá\�¹Kà ³t¡³ A¡Úà³åA¡ �³Kƒ¤à
- Åãá\�¤Kã ³*ñ
- ëA¡á³ìA¡º ëÎàºå¸Å� ëÅ´ÃKà Åãá\�¤Kã ³t¡³
- ëA¡á³ìA¡º Åãá\�á‰îR¡ƒà �ãñá��à ³ìA¡à–ƒå W¡à³ì�àA¡ìÒï‰Káƒ A¡à�¤à ¢¡ñìƒ¡ú
4) K¸àáÎÚÎ : ³áÎƒà 'ìJàÚ�à ë¢¡àì³óºáƒÒàÒüƒ Åãá\�¹Káƒ ³Jº JåáƒñKã ë¤Cá¹Úà 

"³áƒ ³àKã ëÑšà¹ ³Úà³ "³à Òà€šà R¡´¶ã¡ú ëšài¡àáÎÚ³ š¹ì³�Kì�i¡ "³áƒ ë¢¡à¹ì³áº�áÎ 
2:3Kã W¡àñƒà Åãá\�ƒå�à ³ìA¡à–ƒà A¡àšì�àv¡ûå¡�à ³ÒãA¡ W¡R¡Ò–ƒ¤à R¡³ÒáÀ¡ú A¡á¹P¡´¬ƒà 
'ìJàÚ�à ë¢¡àì³óáº�Kã ³á�ºáÅñ Åãá\�¤à t¡à¹Káƒ A¡à ³�åñƒà A¡àšÃ¤à tå¡ñƒà šåñ 22 
ë�àR¡ ëºà�áÅÀKà �´¬ãKá�¡ú ³áÎƒà "A¡�¤à ë¤Cá¹ÚàKã ëÑšà¹ Jåáƒñ³A¡ áÅ¤à R¡³ÒáÀ¡ú 
³ìA¡à� ëÅñìƒàA¡šƒà ëÎàáƒÚ³ A¡àì¤óàì�i¡ (ÞàáÅñ ëÎàƒà) Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ 1% ÒàšÃKà 
Åãá\�¹Káƒ ë¤Cá¹Úà ³Úà³ "³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú íº³àÚ ë³à€šà/ëÑšà¹ Òà€�¤Kãƒ³v¡û¡à 
W¡àƒà 2 "³áƒ W¡àƒà 5 Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³áÎ Åãá\�Kìƒïá¹¤à ³ãƒå�à "àì�àA¡ "³áƒ Jè€A¡ã 
ëNÃà¤ l¡ü��à ëÒ�à í¢¡¡ú ÒàÚá¹¤à ÞàáÅñ ëÎàƒàáÎ ³àìAó¡i¡t¡à Òü¹àÚ ºàÚ�à ¢¡ñ¤t¡à �v¡�à × 
ëW¡ºÒì–ƒ, #áÅñƒà ºàÚ�à tå¡³ÒáÀ, ³ÒãA¡ ³Úà³ "³à Òà€šà R¡³ÒáÀ¡ú

³ìA¡à� ëÅñìƒàA¡šáÎÎå ³Jº "�ã ë�àA—¡à JàÚìƒàA¡šà ÚàÒü @
- ºàÚ�à ºàáv¡ûö¡îR¡ƒà ëÅñìƒàA¡šà "³à :- ºàÚ�à ºàáv¡ûö¡îR¡ƒà ëÅñìƒàA¡šà t¡à¹Káƒ 

³ìA¡à� ³�åñƒà íºá¹¤à šày Jåáƒñ³A¡ ëºïì�àAÃ¡Kà ³šà–ƒà �´¬ãKá�¡ú šày Jåáƒñ³A¡ 
áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡t¡à ºåšÃKà ³t¡³ J¹à �´Ã¤à tå¡ñƒà #áÅñƒà W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú ³ìA¡à� ³�åñƒåƒÎå 
#áÅñƒà Òà�à W¡à³ì�àAÃ¡¤à tå¡ñƒà áƒÎÒü�ì¢¡ìC–i¡ "³åA¡ ÒàšÃKà ëÅñìƒàA¡šã¹¤à tå¡ñƒà ³t¡³ 
J¹à íº¹Kà "³åA¡ #áÅñ "W¡´¬�à W¡à³ì�àA¡šãKá�¡ú

- A¡á¹P¡´¬à ºàÚ�à ³àìÚàA—¡áJ¤à t¡à¹Káƒ ³ìA¡à–ƒåƒà íºá¹¤à W¡¹ç¡/ÞàÒü, "ì³à€-
"A¡àÚ�áW¡ñ¤à ëº³ìÒï¤à ³W¡ãgàA¡ Jåáƒñ³A¡ í³ �àìƒàA¡šà �€yKà ¢å¡´¬ã¤à, ¢¡AÃ¡àñ "³áƒ 
íº³àÚÎå ÞàáÅñ ëÅàƒà Åãá\�ƒå�à ëÅñìƒàA¡šãÚå¡ú "ì�ï¤à W¡¹ç¡/ÞàÒü ÒàšáyîR¡ƒà ëšàáºá�� 
áÅƒ "šàA¡šà "³à �à¤ãƒå�à "ì�ï¤à W¡¹ê¡/ÞàÒüáÅñƒå Òà�ãKá�¡ú ³ìA¡à� ³³àR¡ƒà ëJàR¡l¡üš 
l¡üšÃKà W¡R¡�¤à áƒÎÒü�ì¢¡ìCìi¡–i¡ Úà*¹¤à ³Òãƒå ³ìA¡à�Kã W¡R¡¢¡³ƒà �´¬ãƒå�à W¡R¡¤à ³t¡³ƒà 
ë�€ºKà W¡R¡ºKáƒ ³ÒãA¡ W¡R¡ºA¡šKã W¡àñ Ò”‚ÒáÀ¡ú

"Îå³—à ºàÚ�à t¡ãº�à W¡R¡Ò–ƒ�à ³ìA¡à� á�ñá��à ºè �à�à �´ÃKáƒ ºàÚ�à ºàA¡šKã W¡àñ 
Úà³—à ë�´¬ƒà �v¡�à ëÒ�à ÅàìÒï ¢¡ƒå�à "³áƒ ëÒ�à ëšàìxàA¡ šåì�àv¡ûå¡�à ëÅì–ƒàñ íº¤à 
R¡³ÒáÀ¡ú=

Åà-ÈoKã ³�ã-³Úåñ, �àšã-áÅñ¤ã/šà ¬́ãKã ëº³ìÒïJàA¡áÎ A¡á¹P¡ ¬́à ³t¡³ƒà ³ã*Òü¤Kã 
"³àñ¤à ¢¡à*¤à Úà*�à �åñáÅ€ W¡R¡Ò–ƒ�à šxÒÀ¤à ³t¡³ƒà ³ã*Òü¤�à W¡àA¡ ë�àñ�¤à �€yKà í³ 
�à�¤Kãƒ³A¡ K¸àÎ ëºï¹¤à ³tå¡ñƒà ³ƒåƒKã �àìƒà¹A¡šà šx-šå³�¤à ëºàÒü¹¤à ³Òã *Òü�à ët¡ï¤à 
ëšà€ÅA¡ "ƒå¤å ¤àÒü*K¸àÎ ÑÃåá¹ ëA¡ïÒü¡ú "áÎP¡́ ¬à �àìƒà¹áAÃ¡¤à ³Òã "áÎJv¡û¡à �€yKà "ìt¡à�à 
šx¹Kà Òà¹ *�¤à R¡́ ¬à (*Kóàá�A¡ ë³j¹) ëšà€º³áÅñKà ët¡à€áÅ�¹Kà šà ¬́ãáÅñKã ³W¡ãgàA¡ 
*Òü�¤Kãƒ³A¡ Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú

¤àÒü*K¸àÎA¡ã ³Òã "áÎ W¡àƒà 93áƒ #áÅñá� "ƒåKà W¡àƒà 7�à ³šñ *Òü¤à Å¹ç¡áA—¡¡ú *Kóàá�A¡ 
¢¡àá³óñ ët¡ïƒå�à áºÅàñáÅ€�à ëºïl¡ü¤à Úà¤à ³¢¡³ ëÅ³K€�¤Kãƒ³A¡ t¡R¡àÒü¢¡ƒ�à ¤àÒü*K¸àÎA¡ã 
³ÒãP¡́ ¬áƒ W¡R¡Òü¡ú ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã Åãá\�¤Kã A¡à�¤áÅñ ³Jàƒà šã\á¹¡ú

1) ëºï¢¡³Kã íº¤àA¡ íºÒà* ¢¡¤à ëÒ�K€ÒáÀ :- ëºï¢¡³Kã íº¤àA¡áÅñ "ƒåƒà šà ¬́ãKã 
³W¡ãgàA¡ Úà*¤Kã W¡àñ ëÒ�K€šKà ëºàÚ��à íº¤àv¡û¡à íº¤à ëºï¢¡³ ¢¡K€Ò�¤ƒà ³ìt¡ñ šàñ¤à 
ët¡àR¡à� ët¡àR¡à�¤à \ã¤áÅñ íº¤Kã W¡àñÎå ëÒ�K€ÒáÀ¡ú ¤àÒü*K¸àÎ ³ÒãáÎ�à ëºï¢¡³ "³Kã 
Catio exchange capacity ÞàñJ€Ò–ƒå�à ëºï¢¡³ "ƒåƒà ëšàá\ái¡®¡ W¡à\ó šå¤à šà ¬́ãKã 
³W¡ãgàA¡áÅñ Mg, Ca, K "³Îåñ NH

4
+ �áW¡ñ¤áÅñ ¢¡àá\–ƒå�à ë�àñ\å ³t¡³ƒà #áÅñƒà Wå¡³�ƒå�à 

³àR¡Kƒ¤ƒKã A¡áÀ¡ú
2) šà ¬́ãáÅñKã ëšàìxàA¡ ëÒ�K€ÒáÀ:- ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã "áÎƒà šà ¬́ãKã ³W¡ãgàA¡ *Òü¤à 

Úà¤à &á³ì�à &áÎƒ, á®¡i¡àá³� "³áƒ ëÒàì³óà� ³Úà³ Úà*¤Kà ëºàÚ��à ëºï¢¡³Kã íº¤àA¡ "ƒå 
šà ¬́ã ëÒï¤ƒà ëÒ�à JåìƒàñW¡à¤à ³¢¡³ *Òü¹A¡š�à ³¹³ *Òüƒå�à ëšàìxàA¡ ëÒ�K€ÒáÀ¡ú

3) šà ¬́ãáÅñKã ³W¡ãgàA¡ ³¹àñ A¡àÚ�à Úà*Òü :- ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã "áÎƒà �àÒüìyàì\�, 
ë¢¡àÎ¢¡¹Î "³Îåñ ëšài¡àÅ W¡àƒà 1.5%, 1.1% "³Îåñ 1% ³�ñáÅ€�à Úà*¤Kà ëºàÚ��à 
"àÒü¹�, ëA¡à�¹, ë³Uàá�\, á\S¡�áW¡ñ¤áÅñ 0.34 ppm, 0.005 ppm, 0.09 ppm, 

0.023 ppm Kã W¡àñƒà ³�ñáÅ€�à Úà*Òü¡ú ³áÎ�à Jè€ìÅ³Kã Òà¹ W¡àƒà 15-25 ¢¡à*¤à Ò”‚�à 

Åãá\�¤à ÚàÒáÀ¡ú
4) ëÅº A¡à ëÒ�à át¡ñìƒ : ëºï³ã "ƒåKã ëºï¢¡³ƒKã ë�àáAÃ¡¤à ëºïl¡ü-áÅñl¡ü¤Kã ëº³ìÒï JàA¡ 

"³à Åà-ÈoKã ³�ã-³Úåñ "³áƒ �¤A¡ Åèá¹¤à ³ã*ÒüáÅñKã "³àñ¤�áW¡ñ¤áÅñ Åãá\�ƒå�à šåì�àA¡šà 
Úà¤à *Òü¤�à A¡à ëÒ�à ëÅº W¡R¡ìƒ¡ú

5) #á�º Aå¡Òü�à íºÒáÀ :- íº¤àA¡ íºÅà ë¢ø¡àñ-ë¢ø¡àñ ºà*Ò–ƒå�à Aå¡³Kã ë�àñ ³¹àñ A¡àÚ�à 
Wè¡šáÅ�¤à R¡́ ¬Kà ëºàÚ��à ¢¡àá\�áJø¤à #áÅñáÅñ "ƒå ëºï¢¡³ƒà Aå¡Òü�à � ¬́ƒÎå ³ìt¡ñ šàñƒå�à #A¡ñ 
ë�àA¡šà ³t¡³ƒà šà ¬́ãáÅñ áÒñÒ�¤ƒà ³ìt¡ñ šàñÒü¡ú

6) "ìA¡àÚ¤Kã #áÅñ �åñáÅ€ ë³à€áÅ�¤Kã W¡àñ Ò”‚ÒáÀ :- Jè€ìÅ³Kã Òà¹áÅñ "áÎƒà Úà*¤à 
³ã*Òü¤Kã ÒA¡W¡àñ ëÅàA¡šà Úà¤à ëÒá®¡ ë³ìi¡º ÒàÚ�à JR¡�¤à ³W¡àA¡áÅñ ¤àÒü*K¸àÎ ³Òãƒà Úà*¤Kã 
W¡àñ ë�´¶ã¡ú ³¹³ "ƒå�à "áÎP¡́ ¬à ¢¡v¡¤à ëšà€º³áÅñ íº¤àv¡û¡à ÒàšáW¡À³ìƒ¡ú

7) *Kóàá�A¡ ¢¡àá³óñ ët¡ï¤à ³t¡³ƒà Åãá\�¤à ÚàÒü :- šà ¬́ãáÅñKã ³W¡ãgàA¡ *Òü�¤Kãƒ³A¡ 
Jè€ìÅ³Kã Òà¹áÅñ Úà*‰¤Îå ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã "áÎ JA¡ Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú

¤àÒü*K¸àÎ ³Òãƒà Úà*¤à šà ¬́ã�à ºàÚ�à ëºï¤à R¡́ ¬à šà ¬́ãKã ³W¡ãgàA¡ "áÎ Èá”‚-ÈoÚåñKã 
Òà¹ (&¢¡ ÞàÒü &³) "³Îåñ �àšã-áÅñ¤ãƒKã šx¹Kà *Òü¤à Òà¹ (A¡ì š́àÊ) ƒà Úà*á¹¤à W¡àñ 
"ƒåƒKã ëÒáÀ¡ú ¤àÒü*K¸àÎA¡ã ³Òã "áÎ "ÎåB¡ã ³át¡A¡ A¡à�ìJø ³ƒåáƒ ³áÎ¤å ¤àÒü*-ëKàÁ¡ ÒàÚ¹Kà 
¢¡à*¤à JR¡î�¡ú

¤àÒü*K¸àÎ ³Òãƒà Úà*á¹¤à šà ¬́ãKã ³W¡ãgàB¡ã W¡àñ "áÎ ³¢¡³ "³Îåñ ³t¡³Kã ³tå¡ñÒü�à J¹à 
³îJ ëJî�¡ú ³ìJàÚ "áÎ ëJ�á¹¤Kã ³¹³áÅñáƒ -

1) šã\á¹¤à ³W¡ãgàA¡ ëJ�¤à/³ƒåƒà ÒàášÃ¤à ëšà€º³ ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à¡ú
2) "#ñ-"Åà ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à¡ú
3) Åà-ÈoáÅñ ëºàÚ¤Kã ³*ñ ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à¡ú
4) ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã "ƒåƒà #áÅñ Òà�Kã ³tå¡ñÒü�à/ºãƒå�à � ¬́Kã ³*ñ ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à¡ú
5) 'ìJàÚ�à ³�ã ëºïá¹¤à Åà ëJ�¤à "³áƒ Åà "ƒå W¡Òã ëJ�¤Kã ³tå¡ñÒü�à¡ú
¤àÒü*K¸àÎ ³Òã "áÎ A¡á¹P¡ ¬́à ³t¡³ƒà Jè€ìÅ³Kã Òà¹áÅñKà ¢¡à*¤à W¡àñƒ³—¤à ÚàÒü¡ú "ƒåKà 

"³åA¡ šà ¬́ãKã ëº³ìÒïJàA¡áÅñ A¡ì š́àÊ ëÅ ¬́à ³t¡³ƒà ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã Åãá\�¤�à ëÒ�à �å�à 

A¡ì´šàÊ *ÒüÒáÀ¡ú ëÚ�-R¡à�åKã ³�ãƒKã *Òü¤à ¤àÒü*K¸àÎ ³Òã�à "áÅ�¤à íº¤àB¡ãƒ³A¡ 
ëÒ�à í¢¡¡ú #î�-ëºïìJàñ ¢¡ñ¤à ³¢¡³Kã *Òü�áƒ ëºï šá¹ "³Kã ëºï¢¡³ƒà ¤àÒü*K¸àÎA¡ã 
ëº³ìÒï¤à ³Òã i¡� 10ƒKã 20 ¢¡à*¤à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú "ƒåKà ë�àñKã ³ìt¡ñ�à ëºï šà�¤à 
³¢¡³ *Òü¹¤áƒ i¡� 5P¡ ¬́ƒ³A¡ Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ¤àÒü*K¸àÎA¡ã ëºìÒï¤à ³Òã "áÎ 'ìJàÚ�à ³Òã 
*Òü�à �€yKà A¡ñÒÀKà �€yKà "ìt¡à�à šà ¬́ãáÅñKã ëº³ìÒïJàA¡áÅñKà ët¡à€áÅ�¹Kà ëÅ ¬́à 
A¡ì š́àÊ *Òü�à Åãá\�¤à ÚàÒü¡ú ³Òã *Òü¤à ¤àÒü* ÑÃåá¹ "áÎ 'ìJàÚ�à šà ¬́ãáÅñ �àá‰îR¡, º³ 
ëÅ ¬́à ³t¡³ƒà �€yKà šà ¬́ãáÅñ ëÒïJø¤à ³tå¡ñƒà W¡àÒü¤ã¤à ÚàÒü¡ú A¡á¹P¡ ¬́à šà ¬́ã ëÒï¹¤à ³tå¡ñƒà 
W¡àÒü¤ãKƒ¤à *Òü¹¤áƒ ët¡àR¡à�-ët¡àR¡à�¤à šà ¬́ãKã ³tå¡ñÒü�à #áÅñ W¡�¤Kã/šã¤Kã W¡àñ "³à 
íºá¹¤ƒåKã ³tå¡ñÒü�à #áÅñ Úà�¤ã¹Kà W¡àÒü¤ãKá�¡ú ¤àÒü* ÑÃåá¹ "áÎ ³ã*Òü¤�à íº¤à ³t¡³ƒà 
ëºï¢¡³ƒà šåì�àA¡-šåáÅ� ët¡ï¤ƒà JåìƒàñW¡àƒ¤à A¡Úà ë�ñî�¡ú ³¹³ "ƒå�à A¡R¡ÒÀKà W¡àÒü¤ã¤�à 
ëºï³ãáÅñƒà ëÒ�à Jåìƒàñ W¡àÒáÀ¡ú "ƒå¤å "³åA¡ ¤àÒü* ÑÃåá¹ "áÎ A¡R¡Ò�¤à ³t¡³ƒà �àÒüìyàì\�Kã 
Å¹ç¡A¡ J¹à ³àR¡áJKƒ¤�à ³¹³ *Òüƒå�à "ìt¡à�à A¡ì š́àÊA¡ã ³W¡àA¡áÅñKà ët¡à€áÅ�¹Kà W¡àÒü¤ã¤�à 
ëºï³ãáÅñƒà ëÒ�à Jåìƒàñ W¡àÒáÀ¡ú

'ìJàÚKã ëºï¢¡³áÅñ *Kóàá�A¡ *Òü�à W¡R¡áÅ�¤ãìK ÒàÚ¹¤áƒ ¤àÒü*K¸àÎ šÃà�áÅñ ëÅ ¬́ã¹Kà 
¤àÒü*K¸àÎ ÑÃåá¹áÅñ šåì�àA¡šKã t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à íº¡ú *Kóàá�A¡ ¢¡àá³óñ ët¡ïƒå�à šåì�àA¡šà ëšà€º³áÅñ�à 
Jè€ìÅ³Kã Òà¹ Åãá\�¹Kà šåì�àA¡šà ëšà€º³áÅñƒKã ³P¡o íº¤à Úà³—à ëÒáÀ "³áƒ 'ìJàÚ 
³ã*Òü¤ƒà ºàÚ�à t¡ãº�à ëW¡ºÒ–ƒ¤ƒà �v¡�à "ìA¡àÚ¤Kã #áÅñ �åñáÅ€Îå t¡¹ç¡ t¡�à�à � ¬́ƒà ³ìt¡ñ 
šàñÒü¡ú

Jè€ìÅ³Kã Òà¹ Åãá\�ƒå�à ëšàìxàA¡ šåì�àA¡š�à 'ìJàÚKã ëºï¢¡³áÅñ ë�àñ³-ë�àñ³Kã 
ëÅàA¡áW¡ºÒáÀ¡ú "Îå³—à "Îå³ ët¡ï¹A¡š�à ³î³ƒà ëºï¢¡³ "ƒå ëºïl¡ü¤à Úàƒ¤à ³¢¡³ *Òü¹B¡á�¡ú ³¹³ 
"ƒå�à *Kóàá�A¡ ¢¡àá³óñ ëºà³ƒà W¡R¡áÅ�¤à Úà�¤Kãƒ³A¡ šà ¬́ãKã ³W¡ãgàA¡ *Òü�à Åãá\�¤à Úà¤à ¤àÒü* 
ÑÃåá¹P¡́ ¬áÅñ šåì�àA¡šKã t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à íº¡ú

"¢¡¤à ³P¡o íº¤à W¡ãgàA¡ šåì�àA—¡¤à, íº¤àA¡ íºÒà* ¢¡�à �³—¤à "ƒåKà áºÅàñ áÅ€�à ëºïl¡ü-
áÅñl¡ü ët¡ï¤à Úà¤à ³¢¡³ "³à *ÒüÒ�¤Kãƒ³A¡ ¤àÒü*K¸àÎ ÑÃåá¹ "áÎ šà ¬́ãKã ³W¡ãgàA¡ *Òü�à Åãá\�¤à 
ÒàÚ¤áÎ t¡R¡àÒü¢¡ƒ¤à "³à *Òüì¹¡ú=

ëºïl¡ü-áÅñl¡ü¤ƒà ¤àÒü*K¸àÎ ÑÃåá¹Kã Åãá\�¢¡³
- l¡à. ÞàÒüìJà³ á\ìt¡� -


